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LA REVOLUCION FRANCESA EN LA CIENCIA
Y LA TECNOLOGIA

Julio TELLEZ VALDES

La ciencia, en su sentido mas amplio, es la dimensién cultural necesaria
para la modernizacién, si no es que la causa de ésta como lo piensan
muchos. Francia es un pais donde la Revolucién marcé una linea de di-
vision histérica entre las politicas moderna y tradicional; sin embargo,
(cudles fueron las aportaciones mutuas de la Revolucién francesa y de
la ciencia en esos tiempos, asi como en el curso de los dos sigles poste-
riores, aunadas a la reciente incorporacion de la llamada “Tecnologia”?

En 1789, la comunidad cientifica mas connotada a nivel mundial vivia
en Paris. Asi tenemos que con la Academia Real de Ciencias, el Jardin
del Rey, el Museo de Historia Natural, el Colegio Real de Francia y el
Observatorio de Paris, ninguna otra capital disponia de un conjunto tan
importante de instituciones cientificas, sin contar con las academias de
provincia y aquellas de otras ciudades como Berlin o Turin, en donde
los trabajos eran elaborados en francés.

Los nombres franceses estidn a la cabeza de la ciencia mundial en las
dos generaciones contemporaneas de la Revolucién, la cual, y a pesar de
lo que muchos pudieran pensar, le da un lugar muy significativo a Ia
ciencia dentro de la sociedad.

De esta manera tenemos que desde la toma de la Bastilla hasta la caida
del imperio, algunos sabios destacados también participaron activamente
en la politica, gentes como Bailly, astrénomo e historiador, diputado en
los Estados Generales, presidente de la Asamblea Nacional y primer al-
calde en la historia de Paris, injustamente procesado y guillotinado du-
rante el régimen del terror; el matemético Condorcet, consejero de Tur-
got, signatario de la Convencién y con una obra politica equilibrada en
volumen, sino es que en valor respecto a sus teorias probabilisticas; La-
zare Carnot (padre de Sadi Carnot), analista y topdlogo, quien presidio
el Comité de Salud Publica desde donde organizé la victoria del ejército,
asi como el astrénomo Laplace, quien fue miembro del Senado; Fourier,
integrante de la prefectoria y creador, asimismo, de un bello teorema de
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geometria, también un Lavoisier, excelente quimico que siguié la misma
suerte que Bailly. _

Fiel a los postulados de la Enciclopedia, de Diderot y de Voltaire, Ja
Revolucién francesa marca un reto a la ciencia, con sabios considerados
como un grupo solidario y decidido en la politica y, por momentos, libres
de presiones. Con paradojas como las de Marat, un quimico verdadera-
mente mediocre o Arago, excelente ministro y fisico a la vez.

Otros cientificos importantes en esa época, pero no tan involucrados
en la politica, lo son el matemdtico Lagrange; el astrénomo Delambre;
el quimico Vauquelin; Daubenton y Vicq d’Azir en anatomia humana y
animal; Lamarck en botanica; Dolomieu en mineral6gia; Demarest en
Geologia, asi como el fisico Coulomb.

En ese mismo 1789, el sentido del término “fisica” es tan médico
como experimental; la palabra “biologia” queda por surgir. Construir
esas disciplinas serd obra de la generacién siguiente, la primera pertene-
ciente al Instituto de Francia con gentes como Ampere, Arago, Fourier,
Sadi Carnot y una veintena de otros desarrolladores de una fisica conver-
tida en matematicas, o personas como Cuvier, Savigny, Dutrochet y otros
mis, creadores de una fisiologia y de una zoologia con postulados cerca-
nos también a la botdnica en aquello que constituiria una especie de bio-
logia exacta.

Aunque menos audaz y menos amplia de lo que habrian deseado sus
promotores, esta reforma doté a Francia de un sistema de educacién
adaptado a la situacién social de la época y al estado de la ciencia; el
sistema fue imitado luego, en diversas formas, por varios paises. Esta
reforma se inspiraba a la vez en el deseo de los “filésofos” de conceder
mas lugar a las ciencias y a las técnicas, instrumentos de ecmancipacion
v de progreso social, y en la general aspiracién a una ensefianza abierta
a todo el mundo. Por otra parte, al confiar importantes responsabilida-
des a ciertos hombres de ciencia, la Revolucién habia mostrado el emi-
nente papel que desempefiarian los cientificos y técnicos en un Estado
moderno, y senté las bases de una organizacién de la investigacion apli-
cada.

Mientras que los colegios del antiguo régimen ignoraban la ciencia,
las nuevas escuelas centrales se destinaron a impartir una ensefianza ele-
mental de las mateméticas y las ciencias fisicas y naturales. Al mismo
ticmpo fueron creados o modernizados numerosos establecimientos: de en-
sefianza superior y técnica de gran categoria: la Ecole Polytechnique,
varias escuelas técnicas o militares, las Ecoles de Santé, el College de
France, €]l Muséum National d’Histoire Naturelle, etcétera. Estas institu-
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ciones contaron con un personal docente de gran categoria, que incluia
a los cientificos mds eminentes de la época; sus programas se trazaron
en funcién de los mds recientes desarrollos de la ciencia, y su equipo
permitié a su vez la formacién tedrica y prictica de los alumnos y ia
realizacién de trabajos de investigacién. La Revolucién francesa hizo
del hospital el centro mismo de los estudios médicos, inaugurando asi
una nueva fase en la historia de la medicina. La creacion de laboratorios
de ensefianza y de investigacion en la Ecole Polytechnique constituy$ una
innovacién tan espectacular, que inspiré la mayor parte de las reformas
posteriores; bajo la direccién de Berthollet, de Gay-Lussac y de Thénard,
el laboratorio de quimica de esa escuela se convirtié en un centro muy
activo, que acogié a numerosos quimicos extranjeros. Reorganizada en
1795, la Académie des Sciences siguié siendo, a la vez, el prestigioso
foco de la ciencia francesa, capaz de dar a los trabajos originales una
consagracién preciosa, y un organismo que aconseja al poder piblico
acerca de diversos problemas técnicos y cientificos. La importancia de
su papel se puso de manifiesto con la elaboracién del sistema métrico,
iniciativa de la Revolucién, que recibi6, en el curso del siglo, la adhesion
de numerosos paises.

Aun consolidando una parte de esas instituciones y mostrando una
innegable simpatia por los cientificos, Napole6n comprometié parcial-
mente aquel esfuerzo por una centralizacién excesiva y por su politica de
conjunto, que sacrificaba un tanto la investigacién teérica. La creacién
de institutos y la militarizacién de la Ecole Polytechnique significan un
claro retroceso, mientras que la fundacién de las Facultades de Ciencias
fue, por de pronto, un mero gesto sin consecuencias inmediatas, pues la
investigacién estaba practicamente excluida de la actividad de esos cen-
tros. La fama de sus diversas instituciones, que formaban cientificos de
valia, hizo de ‘Paris, durante el primer tercio del siglo, el centro indiscu-
tido de la ciencia mundial, la Ecole Polytechnique, el Museo, la Escuela
de Medicina y el College de France, sobre todo, gozaron de un prestigio
excepcional debido a la fama de sus profesores, a la novedad de los mé-
todos de ensefianza y al entusiasmo de sus alumnos.® Por ello esas insti-
tuciones fueron modelos de diferentes establecimientos creados en varios
paises de Europa. El hecho de que esta reforma de la ensefianza y de la
investigacién estuviera vinculada a la obra de emancipacién de la Revo-
lucién Francesa, contribuyé mucho a la calurosa acogida que recibié en

« » %.La Société d'Arcueil, especie de Academia privada que se reumé en casa de
Berthollet entre 1804 y 1821, fue también un foco muy activo que animé las inves-
tigaciones fisico-matemadticas e influyé en la organizacién de la ciencia francesa.
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los medios intelectuales europeos; la elaboracion de una politica cientifica
nacional serd, por lo demas, uno de los objetivos de los movimientos
revolucionarios del siglo.

Pero en la propia Francia, las condiciones de conjunto se hicieron
pronto menos favorables para continuar la politica iniciada por la Revo-
lucién. Aun conservando la organizacién anterior, la restauracién mostrd
muy escasa simpatia por la ciencia. Los regimenes posteriores mostraron
mds comprensién por ella, pero sin concederle el sostén financiero indis-
pensable. Aunque la capital francesa siguiera siendo durante todo el siglo
un hogar cientifico muy brillante, su supremacia fue perdiéndose répida-
mente, en beneficio de las universidades alemanas. Las causas esenciales
dc esa decadencia son la excesiva centralizacién del sistema universitario
francés, la rigidez de los programas, el insuficiente lugar concedido a la
investigacion cientifica y la evidente insuficiencia del equipo material.
Mientras que en Alemania iban multiplicindose laboratorios e institutos
de investigacién muy bien equipados, en el College de France cientificos
tan eminentes como Magendie y Claude Bernard no disponian més que
de locales insuficientes y de un material rudimentario.

También fue un obsticulo para el progreso la influencia del positivis-
mo de Auguste Comte sobre muchos cientificos franceses. Aunque apa-
rentemente favorable a la ciencia, esta filosofia, basada en concepciones
demasiado estaticas, engendré un estado de dnimo hostil a ciertas direc-
ciones de la investigacién que eran precisamente las que abrian camino
a la fisica moderna.

A pesar de todo, se manifiestan signos de renovacién: el rdpido flo-
recimiento de la Escuela Normal Superior, en la que Sainte-Claire Deville
organizé un laboratorio moderno; el lento, pero constante, despertar de
las facultades de provincia; la fundacién de la Ecole Pratique des Hautes
Etudes, orientada exclusivamente a la investigacién; la apertura de la
Escuela de Antropologia, etcétera. A fines de siglo, la audacia de una
nueva generacién de fisicos de gran talento, la de Curie, Perrin y Lan-
gevin, rompi6 con aquella tradicién esterilizadora y permitié a la fisica
francesa enlazar de nuevo activamente con las tendencias m4s modernas
de la investigacion.

El contraste entre el brillante éxito de las reformas revolucionarias y
la decadencia de la ciencia experimental resultante del abandono de aque-
la politica, ilustra claramente sobre la naturaleza de los imperativos de la
investigacién cientifica moderna, al demostrar la necesidad de una conti-
nua adaptacién de la organizacién de la ciencia a las nuevas vias de
progreso.
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Parece evidente que en el curso de los 25 afios posteriores a la convo-
catoria de los Estados Generales, luego de la derrota de Waterloo, es
esencialmente en las ciencias en donde la vitalidad de la cultura francesa
se manifiesta aun por encima de las manifestaciones literarias, pictoricas
o artisticas.

Algunos eventos significativos en esa época, son la aparicién en julio
de 1789 del Tratado elemental de quimica, elaborado por Lavoisier; la
publicacién en 1791 de la ley francesa sobre propiedad industrial. Para
1793 se suprime brutalmente la existencia de la Academia de Ciencias,
fundamentalmente a causa de Marat, para dar paso al Instituto Cientifico
y Técnico Francés. Posteriormente, el 28 de septiembre de 1794 surge
por decreto la Escuela Politécnica que se convertiria a la postre en el
recinto més destacado en el drea de las ciencias exactas como las mate-
mdticas, mecénica, fisica y quimica, convirtiéndose en el pasaje obligado
para toda carrera cientifica o técnica (una especie de monopolio sino que
un privilegio).

Asi tenemos que para 1800, existe la “clase de ciencias” (asi conocida
en la época) compuesta por 60 sabios a manera de una tribuna donde se
mostraba la ciencia “en marcha”, funcionando mis que nada como una
especie de tribunal en donde se defendian teorfas y postulados para reci-
bir una etiqueta de calidad cientifica que justificara un apoyo econémico
a nivel de investigacién.

Expositores de los politécnicos, lo constituyen cientificos destacados
como Gay-Lussac en quimica, la familia Becquerel (Antoine Cesar, Ed-
mond, Henri y Jean), asi como los matematicos Gaspar Monge, Louis
Cauchy y Evariste Galois, que vienen a enriquecer la ciencia francesa y
mundial durante la primera mitad del siglo XIX; posteriormente, en la
segunda mitad de este mismo siglo, tenemos al eminente Louis Pasteur,
quimico de formacién y especialmente interesado en los trabajos sobre
microorganismos, y cuya labor es mis que conocida por la sociedad, en
este mismo periodo tenemos al médico Charcot, creador de los princi-
pios de la llamada anatomia clinica.

También, en el siglo pasado, son significativos los trabajos emprendi-
dos por gente como Henri Poincare en 4lgebra, geometria, termimecé-
nica, éptica, electricidad y mecénica celeste, y qué decir de Pierre Curie
y su esposa Marie de origen polaco, descubridores de la radioactividad
del dtomo entre otras cosas.

Asimismo, es importante sefialar en los inicios del siglo XX las inves-
tigaciones articuladas en el desarrollo de la industria bélica (por momen-
tos, el principal motor de la ciencia, infortunadamente), motivado por
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las continuas amenazas de guerra, por la situacion estratégica francesa,
asi tenemos desarrollos en materia de defensa, movilidad estratégica y téc-
tica, telecomunicaciones y logistica en general.

También destacado es el caso de Alexis Carrel, uno de los fundadores
de la cirugia moderna y ganador del Premio Nobel de Medicina.

Asimismo, a Paul Langevin, fisico, considerado como el padre del sonar
y la ecografia; desarrollador del sistema de ultrasonido a partir de las
teorias de Einstein.

Destacan de igual forma los trabajos de Frederic Joliot e Irene Curie
(hija de los Curie) en materia de fisién nuclear, con el descubrimiento
de la radioactividad artificial y el desarrollo de la medicina nuclear tan
importante en la actualidad y manifestada a través de las cada vez mis
comunes radiografias y tomografias.

Leon Brillouin y sus trabajos sobre ondas electromagnéticas, actsticas
y teorias de la informacién.

Hecho relevante, fue la creacion en el afio de 1939 del Centro Nacio-
nal de la Investigacién Cientifica (CNRS) el 19 de octubre de ese afio,
segin decreto del entonces presidente de la Republica, Albert Lebrun,
gracias a la perseverancia de cientificos, tales como Jean Perrin (Premio
Nobel de Fisica en 1926) y Jules Breton, ingeniero, creador de la oficina
de investigaciones cientificas e industriales y de invenciones, institucion
que entre otras cosas, se dedic a apoyar los trabajos de los cientificos y
técnicos franceses a fin de obtener las, por momentos controvertidas,
patentes de invencién a nivel mundial.

Impulsores de la fisica nuclear, la genética y otras ramas del conoci-
miento, la ciencia francesa es recompensada con el otorgamiento de otros
premios Nobel, tales como el de Medicina en 1965 a tres pasteurianos,
como André Lwoff, Jacques Monod y Francois Jacob por sus descubri-
mientos en la regulacién genética de la actividad celular.

Mas recientes, y también ganadores del Premio Nobel, tenemos a Gé-
rard Debreu en 1983 y Maurice Allais en 1988 en Economia, asi como
Louis Neel en Fisica en el afio de 1970 por sus trabajos sobre ferrimag-
netismo. ; .

El CNRS, dirigido por Gaston Dupouy de 1950 a 1957, inspiradof del
microscopio electrénico entre otras cosas, impulsa de manera significativa
la descentralizacién de dicho centro. Ya para 1964, y con un presupyesto
significativo, el CNRS se constituye por 11 mil investigadores y técnicos,
prosiguen la linea de excelencia cientifica en Francia, con gentes como
Alfred Kasller, Nobel de Fisica en 1966 o Jean Marie Lehn en Quimica,
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en el afio de 1987. Ocho premios Nobel, que testifican la presencia fran-
cesa en los mas altos niveles de la ciencia internacional.

Por otra parte, por cuanto concierne a la investigacién industrial, cabe
destacar que Francia ocupa en la actualidad, el séptimo lugar a nivel
mundial en relacién al volumen del producto interno bruto. Si bien dis-
minuida en cantidad, este tipo de investigacién se caracteriza por ser muy
sustanciosa, con una presencia muy significativa en materia aeroespacial,
electrénica, telecomunicaciones y nuclear, cuatro sectores muy competidos
y con implicaciones directas a nivel econémico laboral.

En la industria informatica y mds especificamente en el 4rea de pro-
gramacioén, Francia mantiene una presencia muy activa, asi como en las
telecomunicaciones, en especial con el proyecto MINITEL, el cual ha
invadido literalmente muchos campos de actividad cotidiana y en redes
de transmisién de voz, texto, datos e imdgenes.

Este proyecto administrado por la Direccién General de Telecomuni-
caciones, provisto en forma gratuita y con 4 millones de aparatos insta-
lados en este afio y mas de 100 millones de horas de conexién en 1988,
demuestran la vanguardia francesa en materia de tecnologia.

A este respecto, cabe recordar las palabras del anterior director de te-
lecomunicaciones de la empresa Hewlet Packard en Francia en el sentido
de que “la educacidén francesa, a diferencia de la ensefianza norteameri-
cana, a la del resto de otros pafses europeos, tiene una especial inclina-
cién a la reflexién intelectual y a la invencién, con una estructura de
linea cartesiana que propicia el andlisis de los problemas, a diferencia
de los norteamericanos en donde prevalece un espiritu mercantil.

Con todo y ello, Francia requiere la integracién con el concepto mun-
dial, porque tal y como lo expresa el actual ministro de Investigacion y
Tecnologia y también presidente del Consejo de Investigacion de la Co-
munidad Econémica Europea, Hubert Curien, Francia requiere, a pesar
de su investigacién cientifica de alto nivel, del intercambio y cooperacién
a nivel cientifico y tecnolégico con otros paises europeos, y de aqui el
surgimiento de proyectos de integracién como EUREKA a fin de coad-
yuvar en investigaciones en 4reas tan importantes como la aerondutica,
electrénica y el mismisimo SIDA, mediante la inversién de miles de mi-
llones de ECUS ( 1 ECU = 7 francos).
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