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APENDICE II.

Informe presentado al Presidente de la Comision
Mexicana, sobre los tratados astrondmicos practicados
en el Observatorio del Bluff, por
D. Francisco Jimenez, segundo astronomo
de la Comision.

Sr. D, Francisco Diaz Covarrubias, Gefe de la Comision Cientifica
destinadn d ohservar en Asia el paso de Vénus por of disco
del sol en Diciembre de 1874,

México, Julio 15 de 1875.

Conforme & sus instrucciones y en cumplimiento
de mi deber, remito 4 vd. los datos y los resultados de las
observaciones hechas en el Observatorio de Bluff (Yoko-
hama), tanto para preparar la observacion del fenémeno
que fué el objeto de nuestra residencia en el Japon, como
para determinar la situacion geogrdfica de aquel punto.

Ocupédndose vd. actualmente de la redaccion de
la memoria descriptiva de todo nuestro viaje y como ella
contendré todos los pormenores, segun el que se sirvid
encomendarme, que ejecuté con la inteligente coopera-
cion del Ingeniero D. Manuel Fernandez Leal, que tanto
en las largas travesias de mar como en tierra, se ha ocu-
pado tambien de los calculos relativos, cuyos resultados
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principales di 4 vd. en Paris y hoy completo, despues de
haber revisado los anteriores.

Para mayor aclaracion de estos trabajos daré a vd.
los detalles que creo necesarios para que pueda juzgarse
del grado de confianza que merezcan, dividiéndolos en
séries que comprenderdn los grupos de observaciones
por los diversos métodos empleados para obtener los
resultados definitivos de marcha del cronémetro, latitud
y longitud absoluta, asi como las horas de las faces del
paso de Vénus por el disco del sol, ordendndolos como
sigue:

OBSERVACIONES DE TIEMPO
— e

Para medir el tiempo, base de todas las obser-
vaciones astrondémicas, contaba con el cronémetro
Vazquez num. 759, que marcaba directamente medios
segundos de tiempo medio, de muy buena construccion,
como todos los del autor, 4 quien en otras ocasiones
he tributado los elogios que merece; su marcha me era
conocida de antemano por el tiempo que lo habia usado
en el Observatorio del Colegio Militar, la que siempre
fué regular. Trasportado al Observatorio de Bluff, {de
cuya construccion y estabilidad nada diré, porque fué
identico al de vd.) se procedi6 4 colocar los instrumentos
y encontrar su marcha absoluta, que se vé en la tabla
correspondiente que incluyo con el niim. 4. Como el
cronémetro permaneci6 en marcha constante en nuestro
viaje hasta al Japon, su adelanto absoluto hasta el 27
de Noviembre de 1874, comparado con el dltimo en el
Observatorio del Colegio Militar, fué durante el tiempo
trascurrido desde el 31 de Agosto, de —5°1 (cinco se-
gundos, una décima de adelanto) en 24 horas, bastante
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buena si se tiene en consideracion una travesia tan larga y
tan variada en locomocion como la que tuvimos.

El instrumento que se usé para las observaciones
detiempo fué undngulo altazimutde Troughton & Simms
que aproximada la lectura de los dngulos horizontales
hasta 10.” por medio de tres nonius colocados en la
extremidad de un limbo de 0.335 de didmetro, y la de
las verticales hasta 1.” directamente por medio de dos
micrémetros colocados en las extremidades de un limbo
0.m300 de didmetro; el telescopio tenia 0.425 de distancia
focal y 0.m050 de abertura. La reticula tenia cinco hilos
verticales y tres horizontales que llegaron en un estado
perfecto. El instrumento que habia yo tenido el gusto de
usar desde el afio de 1850 en la demarcacion de nuestros
limites boreales en los Estados Unidos de América, era
de una construccion perfecta y aunque el frecuente uso
que habia tenido desde entdnces y los largos trasportes
lo habian hecho sufrir, llenaba bien su objeto y se usé
de preferencia para las observaciones de tiempo por
transitos de estrellas al norte y sur de zenit. El altazimut
tenia un nivel paralelo al circulo vertical cuyas divisiones
dieron un valor medio, por un nimero competente de
experiencias directas, de 0.”23, y otro nivel montante en
el que valian 4.”05.

La primera noche de observacion se obtuvo el
tiempo, por medio de horarios al Este y Oeste; en las
siguientes se observaron trdnsitos de estrellas como
acabo de manifestar, deduciendo de varios grupos de
observaciones en diversos dias el error de colimacion y
los intervalos ecuatoriales, que con el eje del telescopio
iluminado al Este, dieron los resultados siguientes:

Colimacion del hilo medio. ... ...c=+0.:332
Intervalos ecuatoriales........... = +34.765
= +17.36
+=—00. 11
‘=—16.88
“=—35.02
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Como era una gran comodidad para las prepa-
raciones de las observaciones diarias que se hacian, que
el cronémetro no tuviera una marcha absoluta muy
fuerte, se arregl6 el tiempo medio local, de manera que
desde el 28 de Noviembre su marcha fué continuada y
llevada sin volver 4 tocar el guarda tiempo.

En la tabla respectiva se verd que su marcha vario
hasta tres segundos en 24 horas, siendo de — 4512 del 8
al 9 de Diciembre, en lo que debieron influir mucho los
cambios de temperatura; no obstante, las observaciones
se multiplicaban convenientemente para garantizar la
exactitud de los resultados de las otras observaciones.

Enlatablantm. 1 incluyo los datos delos horarios
observados del 28 al 4 de Enero de 1875, en la nam. 3 los
de las alturas correspondientes del sol observadas del 8
al 9 de Diciembre y en la ndm. 6 (tercera série) los de las
observaciones de tiempo hechas el 7 y 8 de Diciembre
por el método mexicano, del que me ocuparé a su vez.

OBSERVACIONES DE LATITUD

Pt o Vo
AR

La latitud del Observatorio se determiné por
diversos métodos empleando el altazimut que he des-
crito anteriormente y un teslescopio zenital del mismo
autor, que aunque recibido en México desde el afio de
1865, estaba aun sin estrenarse. La galanterfa de vd.
fué llevada hasta el extremo de cederme el instrumento
para que fuera el primero en usarlo y si los resultados
obtenidos con €I, corresponden 4 su generosidad, apénas
habré llenado mis deseos. El instrumento es como todos
los de Troughton & Simms, de muy buena construccion,
tiene un telescopio de 1.m150 de distancia focal, 0.m095
de abertura, un circulo vertical de 0.7210 de didmetro
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con dos nonius que aproximan la lectura hasta 10,” uno
horizontal de 0.m400 con otros dos nonius y la misma
aproximacion, una reticula de cinco hilos verticales,
tres horizontales y un micrémetro en el ocular cuya
revolucion compuesta de cien divisiones vale 48.7628.
En el viaje se rompieron algunos hilos que se colocaron
de nuevo en el Japon. El instrumento tiene ademas un
nivel paralelo al circulo vertical con divisiones matcadas
de 0 4120, cuyo valor medio para una es de 1.”03 y otro
montante con numeracion comun, siendo el valor de
cada division 0.”96.

Los valores de las divisiones de los niveles fueron
hallados como los del altazimut, por diversas séries de
experiencias con marcas terrestres bien definidas y con
un colimadar por el método de Gauss; el del micrémetro
por observaciones antes y despues de los trdnsitos de
estrellas circumpolares, cuyos datos van en las tablas
ndm. 5.

El instrumento es de una nueva construccion res-
pecto de los anteriores de su clase, puede girar entera-
mente en el sentido vertical, lo que lo hace propio para
observaciones de trénsitos, pero la excentricidad del eje
del telescopio y la dificultad de construir perfectamente
cilindrico el eje de rotacion sobre el que reposa el nivel
montante, me decidieron 4 emplearlo casi esclusivamen-
te como telescopio zenital para el método del Talcott, y
hacer algunos ensayos con el método mexicano de que
hablaré despues.

El altazimut fué usado para dobles pasos de es-
trellas circumpolares, alturas circunmeridianas, alturas
de la Polar fuera del meridiano y el método mexicano
que vd. redacté durante nuestra travesia de San Francis-
co de California al Japon y publico en este altimo pafs,
método que da resultados muy satisfactorios y que para
precisarlo mas, lamo “Método Diaz Covarrubias” de la
misma manera que el de alturas de la Polar se llama de
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“Littrow” y el de distancias zenitales al norte y sur del
zenit, se llama de “Talcott.”

Que me sea permitido por ahora no hablar mas
del método de vd. en este trabajo, que aunque referente
dnicamente 4 objetos de astronomia, le es dirigido como
Gefe de la Comision.

De 117 observaciones de latitud hechas en el Ob-
servatorio de Bluff, 76 fueron con el telescopio zenital
por el método de Talcott, 14 con el altazimut de alturas
circunmeridianas de la Polar, 6 con el mismo instrumen-
to de alturas por el método del Littrow, 1 por el método
de Talcott, 4 con el propio por dobles pasos de circum-
polares y 16 por el método Diaz Covarrubias, de las que
dos solamente se observaron con el telescopio zenital.

Los datos de todas estas observaciones los asien-
to en las tablas ntim. 6, y los resultados en la ndm. 7.

Discutidos los resultados parciales, los he dividi-
do en los grupos siguientes:

LATITUD.
1#Série,| 4 | Observaciones por dobles pasos

de estrellas circumpolares, cuyo o - ;

promedio aritmeético es......uen. 35 26 1807 N
248érie, |21 | Idem por diversos métedos, pro-

(1 4TcT |+ TR o 18.38
3 8érie, | 16 | Idem por el método Diaz Covar-

rubias, promedio..........cccooeene. v 17.14 ,
47 8érie, | 76 | Idem por el método de Talcott,

promedio.......c.oiiiiiin s oo 19.24

Calculando el grado de precision relativa de cada
série y combinando los promedios, se encuentra el pro-
medio general mas probable, que llamo m, y es

u -

m=35 26 18 34 N
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que es la latitud del Observatorio de Bluff, con un error
probable R = 0.7625 para una sola observacion y otro r =
(.”058 para el promedio general.

OBSERVACIONES DE LONGITUD ABSOLUTA

e

La longitud absoluta del Observatorio de Blutf se
determiné (no obstante el cambio de sefiales telegraficas
que hizo vd. con los observatorios americano y frances)
empleando los métodos de culminaciones comparadas
de luna y estrellas, alturas iguales de los mismos astros
y alturas absolutas de luna, usando para este objeto el
altazimut de Troughton.

Las observaciones de culminaciones, cuyos datos
se ven en la tabla mimero 8, hechas del 28 de Noviem-
bre de 1874 al 1.°de Enero de 1875, fueron 16, habiéndo-
se perdido algunas 4 causa del mal tiempo, que dieron,
atendiendo el nimero de estrellas observadas en cada
culminacion, los resultados individuales que asiento en
la tabla nim. 11 (1.*série) y su promedio correspondien-
te.

Las observaciones de alturas absolutas de luna,
fueron 4, cuyos datos pongo en la tabla niim. 9 y los re-
sultados parciales en la nim. 11 (2.7 série) con su prome-
dio.

Por 1ltimo, las observaciones de alturas iguales
de luna y estrella fueron 9, cuyos datos se ven en la tabla
ndm. 10 y los resultados individuales en la nam. 11 (3.2
série) con su respectivo promedio.

Combinando estos tres promedios para obtener
el general, resulta:
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Promedio de 16 culminaciones de los dos limbos
de la luna con 55 estrellas diversas,

a n §
Longitud Este del meridiano Greenwich........ccoe.... 9 18 50.80 + correccion
Promedio de 4 observaciones de alturas absolutas
de TUNA. e s w w 06,61+ correccion
Promedio de 9 observaciones de alturas iguales de
Tuna v estrella. ... w w 55.99 + correccion

Promedio general

b m s h m %
L+al=918+ 35;';—"’ =9 18 52.41 + correccion, Este del meridiang de
Greenwich.

Conforme indica cada uno de los resultados in-
dividuales y el promedio general, estos valores no son
sino aproximados y necesitan una correccion, porque
las ascenciones rectas de la luna en los calculos, son las
tabuladas en el almanaque ndutico inglés y no las defi-
nitivas obtenidas posteriormente en el Observatorio de
Greenwich, de manera que recibidas estas ultimas se de-
ben corregir aquellas con sus coeticientes para deducir el
promedio general, tambien definitivo que determine la
posicion del Observatorio.

Afortunadamente ha obtenido vd. con mucha
oportunidad las observaciones correspondientes de
Greenwich y calculado con ellas los coeficientes necesa-
rios (que acabo de recibir} para la reduccion de las obser-
vaciones, de manera que con estos nuevos datos puedo
darle el valor definitivo de la longitud del Observatorio
de Bluff, de que me voy 4 ocupar.

Los datos que me remitié vd. son: 1.°, las ecua-
ciones de condicion que dedujo para cada semilunacion
por el método del Profesor Peirce, y 2.° las correcciones A
a en ascencion recta de la luna para las fechas en que se
observaron las culminaciones.

Las ecuaciones de condicion, son las siguientes:
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Para las observacio-
nes hechas del 24 Epota
de Noviembre al T
3 de Diciembre.... Aa= — (*.69 + 0.064: + 0.0012........ Noviembre 295
Para las observacio-
nes del 13 al 22 de
Diciembre............. Au = — °.46 + 0,014t — 0.0081 ........ Diciembre 18¢.2
Para las observacio-
nes del 23 de Di-
ciembre al 2 de-
Enero......cccoveeeees Aw= = 0063 + 00321 + 0.0034............ Diciembre 2745
en las que ¢, expresa el tiempo contado desde la época correspondiente.

Las correcciones a«, para las culminaciones, las
recibi en la tabla que copio.

1874 Noviembre 2893 1= —192 Aa= —077

- - 29.3 —0.2 —0.70

“ " 30. 4 +0.9 —(). 63 Las fechas estin ex-

Diciembre 1.4 +1.9 —0.56  presadas en tiempos

“ 12.8 —5.4 —0.77  de Greenwich.

" - 13.8 —4. 4 —0. 68
» - 14.8 —3.4 —0, 60
- - 15. 8 —2.4 —0.54
” “ 17.9 —0.3 —0. 46
- " 19.0 +0.8 —0.45
,, “ 21,0 +2. 8 —0.48
" - 22.1 +3.9 —0.53
” “ 23,1 —4. 4 —0.71
- - 28.3 +0. 8 —0. 60
" - 29.3 +1.8 —0. 56
- . 30.4 +2.9 —0. 31
" " 31.4 +3.9 —0.46
1875  Enero 1.4 +4.9 —0.40
" 2.5 +6.0 —{). 33

Con los datos de esta ultima tabla he corregido
las culminaciones observadas en Bluff, cuyos resultados
asiento en la tabla nim. 12 poniendo despues de cada
uno de ellos su peso deducido de la formula p == vi7
siendo m, el movimiento horario en ascencion recta de
la luna y #, el nimero de estrellas, férmula que usé vd. y
por cuyo medio nuestros resultados serdn enteramente

comparables.
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Aplicando las ecuaciones de condicion & las ob-
servaciones de alturas absolutas de luna, he encontrado
los valores de A¢, que pongo en seguida:

1874 Noviembre 2795 r=—290 Aa= —0:81

- . 28.5 —1.0 —0.75
,, Diciembre 17.8 —0. 4 —0. 47
- ' 22.9 +4.7 —0.57

Con cuyas correcciones he obtenido los resulta-
dos que asiento en la tabla ntiim. 12 (2.2 série).

Haciendo la aplicacion de las mismas ecuaciones
d las observaciones de alturas iguales de luna y estrella,
se tienen los valores siguientes de A .

1874 Diciembre 129 t=—5%3 Aa=—0.:76

" " 14.0 —4.2 —0. 66
» » 15.0 —3.2 —0.59
- ” 21.9 +3.7 —0.352
» » 22.9 —4.6 —0.71
» » 23.9 —3.6 —0.71

" 26.0 —1.5 —0.67

Con cuyos valores se obtuvieron los resultados
que pongo en la tabla ndmero 12 (3.2 série).

Combinando todos estos resultados parciales con
sus pesos, se obtienen los generales siguientes:

Longind Este de meridiane

de Groenwich. ﬂ
Promedio de 16 culminaciones de los dos limbos v owm
de 1a luna, con 55 estrellas diversas (1.7 série)........... 9. 18. 3534 368
Promedio de 4 alturas absolutas de Tuna (2.7 série) w o 4590 56
Proemedio de 9 alturas iguales de luna y estrelia
(3. BETIEYoeveuiereseeerieeeteee s rtrese b e sasas e smsse e beseemnas . w4259 131
h m s
Promedio general.............oe 9. 18. 38.13 55.5

En consecuencia, la longitud definitiva del Observatorio de Bluff, es

9h 18" 38.13 Este del meridiano de Greenwich, con un
error probable r = + 1.739.
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PASO DE VENUS POR EL DISCO DEL SOL

AR

Los resultados anteriores son indispensables
para la discusion de las observaciones hechas en diver-
sos lugares, de las horas de las fases del transito de Vé-
nus por el disco del Sol; sin estas ultimas nuestras posi-
ciones geogrificas en el Japon no hubieran tenido todo
el interés que actualmente tienen, y no hubieran propor-
cionado la ventajas que pueden ahora sacarse de ellas.
Las fatigas de nuestro laborioso trabajo en un pais tan
remoto, alcanzado despues de un viaje largo y penoso,
quedaron dmpliamente recompensadas con el éxito mas
feliz obtenido en un dia claro y sereno, capaz de com-
petir en hermosura con el mas puro de nuestros bellos
climas de México. E19 de Diciembre (fecha civil) de 1874,
amanecié en Yokohama sin una sola nube, sin un soplo
de viento, sin cosa alguna que turbara la trasparencia
de la atmésfera, que permanecié constante todo el dia y
toda la noche, permitiéndonos observar las horas de los
contactos con toda la exactitud de que es susceptible una
observacion de esta clase.

La marcha del cronémetro se obtuvo la noche an-
terior con la exactitud necesaria, y para conocer cualquie-
ra irregularidad que pudiera haber en ella en el curso del
paso de Vénus, se observé una nueva marcha absoluta,
tomando con el altazimut alturas correspondientes de
sol, y volviendo & observar despues del paso, como en
la noche anterior, estrellas apropiadas para obtener otra
nueva marcha.

Los resultados manifestaron la utilidad de estas
observaciones repetidas, porque la marcha del crondme-
tro no fué enteramente regular de la vispera al medio
dia del paso de Vénus, ni de éste a la noche inmediata;
la irregularidad, sin embargo, fué mucho menor que la
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incertidumbre que puede haber en las horas de los con-
tactos observados.

Se habian recalculado de antemano las horas de
los contactos, y los resultados diferian entre si segun se
tomaban los datos de los almanaques de diversos obser-
vatorios, lo que nos hizo estar mas atentos en la hora del
primer contacto, el mas dificil de observar y que temia-
mos perder.

Se tenia listo el altazimut para observar todo el
fenémeno directamente, cuyo instrumento quedé & car-
go del Sr. Koe R., jéven japonés, practicante que tuvimos
en el observatorio. En el lado opuesto teniamos el te-
lescopio zenital, provisto de todos los aparatos que se
habian preparado para hacer la observacion por el méto-
do especial de proyectar el sol, en los detalles del cual no
entraré, porque habiendo sido idéntico al de V., con to-
das sus modificaciones, no haria sino repetir un hermoso
procedimiento, que es V. quien debe desarrollar.

El Sr. Fernandez, cuya préctica y habilidad en
toda clase de observaciones no me cansaré de elogiar,
estaba atento al cronémetro, y yo me coloqué en el te-
lescopio zenital para observar los contactos en la igre-
sion y egresion del planeta, provisto de una fuerte len-
te de mano que amplificaba el disco de Vénus, que no
obstante el aumento de su proyeccion sobre el cartén en
que se recibid, apenas alcanzaba un didmetro de cinco
milimetros, siendo el del sol de ciento treinta.

Llegada la hora del primer contacto, que fué di-
terente de las predicciones, segun manifesté anterior-
mente, se pudo observar con toda la precision, de que
puedo responder, y puedo tambien asegurar que si no
hubiera estado tan atento 4 la observacion (en que me
fijé mas por la misma discordancia de las predicciones)
lo hubiera perdido indudablemente.

Comenz6 4 entrar Vénus en el disco del sol len-
tamente, y corroboré la dificultad préctica de obtener
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las horas de los otros contactos con la precision que re-
quieren los métodos que se aplican 4 la deduccion de la
paralaje solar, ultimo resultado de estas observaciones.

Aproximado Vénus 4 la hora del contacto inter-
no, comenz 4 descubrirse el ligamento tan disputado
por los astrénomos, la formacion del cual es negado por
algunos, y su origen discutido por los demas. Desgra-
ciadamente nunca se puede tener bastante practica en
la observacion de los pasos de Vénus, porque la vida de
un hombre apenas basta para observar dos, si es muy
feliz, y en nuestra generacion, el actual es el primero
que se vé; pero estando cierto de que el ligamento se for-
mo al rededor del disco del planeta y habiéndolo obser-
vado V. tambien, no puedo dudar de su existencia y en
cuanto a su origen tengo la creencia de que iluminada
por el sol, la parte del planeta opuesta & la que vemos, la
irradiacion de la luz refractada en su atmésfera, produ-
ce este fenémeno al contacto con el disco luminoso del
sol, que veo con alguna semejanza 4 la que tienen en la
apariencia dos gotas de agua en el momento de unirse,
apariencia que creo muy natural, como lo es tambien el
valor de su didmetro aparente que en el paso de 1769
fue siempre menor que el tabulado. Entiendo igualmen-
te que la apariencia del ligamento 6 goutte notre, como
lo llaman los fraceses, depende en parte del telescopio y
del método empleado en la observacion; pero volviendo
a su formacion, deseo ver el resultado de las diversas
observaciones hechas en el paso actual para poder estu-
diar mas este punto, que es de suma importancia.

Siendo tan dificil juzgar del contacto geométrico
de los limbos del sol y de Vénus por la formacion del li-
gamento, se han anotado en el observatorio las horas del
ultimo y del primero, tales como me han parecido tener
lugar.

Despues de observados los tiempos de cada con-
tacto en la igresion, he tenido la oportunidad de obser-
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var a Vénus sobre el disco del sel directamente con el
altazimut, se comprende que desprendido el planeta del
limbo del astro principal, no pude juzgar de la exactitud
de los contactos; pero la atencion natural con que exami-
né la hermosa perspectiva que se presenta en el campo
del telescopio, me hizo creer que la observacion debe ser
mucho mas precisa por el método que empleamos.

En la observacion del contacto interno de la egre-
sion el ligamento volivé 4 verse, y despues asiento tanto
la hora de su union como la que me pareci6 del contacto
geométrico,

Lo mismo que en la igresion el movimiento de
Vénus sobre el sol, era sumamente lento, lo que hace la
observacion igualmente dificil.

La ultima fase, que se verific6 estando el sol a 9°
apenas sobre el horizonte pudo hacerse sin dificultad en
cuanto a la claridad de la atmésfera; pero el disco de Vé-
nus y el del sol no parecian bien terminados, estando sin
embargo tan seguro de la observacion como es posible y
la creo ademas suceptible de mayor precision que las de
los contactos internos.

Con las horas cronémetricas de los contacos (que
copio en la tabla nim. 13) y las marchas absolutas del
crondmetro, se calcularon los Hiempos médios corres-
pondientes, que he recalculado escrupulosamente y cu-
yos resultados asiento & continuacion.

Horas de Hempo astrondmico de los contactos del
paso de Vénus por el disco del sol, en el Observatorio
de Bluff en Diciembre de 1874.

h m 5
Contacto externo . ... v diaBa 23 03 59.05
Igresion{Contacto interno .. , w2329 50.00
Desaparicion del ligamento ... .. w o 23 30 43.50
) Union del ligamento. ... ... .., 9, 321 2091
Egresmn{Contacto interno ... . ) w ww 3215091
Contacto externo. ... ... e w w348 (03.98
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Tales son las horas de las faces del interesante
fenémeno que nos llevé al Japon, en cuyo hermoso y
hospitalario pafs recibimos las atenciones mas marca-
das, tanto de parte de sus autoridades como de todos
sus habitantes en general.

Al concluir esta corta resefia de los trabajos
que V. se sirvid encomendarme y que le remito & Paris
segun sus deseos, agrego en la tabla nim. 14 un registro
termométrico de las temperaturas mdxima y minima
diarias, durante e] tiempo que permanecemos en el
Observatorio, que juzgo de utilidad, hechas con buenos
instrumentos del acreditado constructor “Negretti &
Zambra” de Léndres y que fueron establecidos con-
venientemente, esperando que lo que, por mi parte,
falta 4 todas las observaciones en inteligencia, lo dis-
culpara la buena voluntad con las que he emprendido
para contribuir en lo posible, al buen éxito de una
expedicion que recordaré siempre con placer, tanto por
los sentimientos de fraternidad que han reinado entre
todos los miembros, como por la honra inmerecida con
que me distinguié el Supremo Gobierno al nombrarme
segundo astronomo de la Comision.

Francisco Jimenez.

521



I Viaje de la Comisién Astronémica Mexicana al Japén

TABLA NUM. 1.
e

Datos de los dngulos horarios observados con el altazimut de
Troughtom & Simms el 27 de Noviembre de 1874.

CAPELLA AL ESTE.

Circulo 4 la R L e
zquierda } t=14.58 140 | a=24 42 215 | e=65 065
Circulodla } 15. 02. 175 | b=65 16 42.0 0 90

derecha
Termémetro centigrado = 11°2 Barémetro = 0.7765

ALTAIR AL OESTE.

C, 1 . l h m s o . B NIVEL
Circulodla X 41531 255 | a=30 41290 | e=62 0=70
izquierda

Circulo 4 la B
Clrewlodla L 95 36 240 | b=61 21 515 57 73
Termémetro centigrado = 11°2 Barémetro = 0.7765

NOTA.— Las literales en estos datos como en los siguientes, tienen la
misma significacion que en la obra de Astronomia y Geo-
desia publicada en México en 1866, por el Ingenierc Diaz
Covarrubias.
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TABLA NUM. 2.

P . o Vain.Y

. .

Datos de los trdnsitos observados para la marcha
del cronémetro Vazquez niim. 759, con el
Altazimut de Troughton & Simms.

NIVEL MONTANTE
ESTRELLAS | Pasos porelhilo | INVER- | pipperg
FECHAS. OBSERVADAS medio = T TIDO.
14 0 (44 €
1874. hm s
Noviembre 28 | Fomalhaut......... 6221298 58 77 64 69
» » i Urs@ maj subpr | 6273418 » » » »
» » ¥ Cephei........... 70507.48 » » » »
» » o Sculptoris . | 71345.90 » » » »
» » @ Piscium.. 724 08.84 58 79 58 80
» 29 | Formalhaut. 6181622 95 40 94 41
» » u Ursa maj 62312552 » " » "
» » 1 Cephei............ 7020285 » » » »
» » H Sculptoris . | 7094922 » » » »
» » @ Piscium... 72019.04 » » » »
» 3¢ | e Piscium... 81942.08 59 77 62 74
» » o Ursa min 836 56.39 » " » "
Diciembre 1°. v Cephei 65351.72 59 80 60 80
» » w Piscium 71222.86 » » » »
» 5 ¥ Cephei 6 38 20.24 » » » »
» » o Sculptoris .. | 6462312 65 77 70 &9
» » w Piscium ... 1 6565214 » » » »
» 6 A Draconis supr... [ 62357.58 63 70 68 66
» » ¥ Cephei............ 6343148 » » » »
» » & Sculptoris . | 6422778 » » » »
» » w Pisclum.......... 652 56.18 » » » »
» 9 9Draconis supr... | 51255.42 64 72 66 70
» » N Aguarii. 517 30.78 » » » »
» » £ Pegasi... 5234894 » » » »
» » v Cephei.. 5235046 » » " »
» » Fomalhaut.. 5391592 » » » »
» 12 8 Sculptoris 61911.24 72 62 72 61
» » @y Piscium,,. .. 629 38.58 » » » »
» » v Pegasi............ 643 31.78 » » » »
» » k Draconis subpr. | 704 41.82 » » » »
» » 21 Casiop......... 71415.34 » » » »
» 13 | 8 Sculptoris . 64 69 60 73
» » wm Piscium,,, R » » » »
» » 1 Pegasi.............. B » » » »
» » k Draconis subpr. | 7 00 48,68 65 73 63 74
” » 21 Casipae.......... 71015.34 » » » »
» 14 | Fomalhaut.......... 5195142 62 74 63 73
» » u Ursa maj subpr | 5250532 » » » »
» » AAquarii........... 511 20.56 66 69 71 65
» » Fomalhaut.......... 51557.68 » » » »
» » o Ursa maj subpr | 521 10.54 » » » »
» » y Cephei............ 5593298 » » » »
» 16 Fomalhaut.. .. | 51203.16 [ 71 69 71
» » B.A.C.5..... .. | 6232766 » » » »
» » o Casiopa.......... 654 34.52 » » » »
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NIVEL MONTANTE
ESTRELLAS | Pasos porel hilo | M™YER- | pppcro,
FECHAS. | OBSERVADAS medio =T TIDO.
[ 0 4 e
1874. hm s

Diciembre 18 21 Casiop@...-..... 6 50 42,82 69 72 71 71
» » £ Piscium. 7 09 39.32 » » » »
» 19 g2 Ceti........ 8 30 35.88 70 73 68 71
» » 5 Urs® maj su pr 8 36 45.12 » » » »
» 22 o Aurigae... 11 04 25.59 73 70 69 74
» » | W Draconis supr 11 40 48.48 » » » »
» » o Columba.. 11 32 00.26 » » » »
» 24 & Eridani............ 9 55 05.08 59 69 59 69
» » 1? Draconis supt... 10 11 28.76 » » » »
» 26 u Persei........ . 8 57 05.26 73 67 72 68
» » 9§ Eridani. 9 47 53.19 » » » »
» 28 o Leonis.. 17 03 0516 70 77 74 73
» » v Urs®j maj 17 19 47.18 » » » »
» » 2 Virginis... 17 31 18.32 » » » »
» » 4 Draconis.. 17 38 52.56 » » » »
» 29 v Virginis... 17 27 23.02 73 72 65 80
» » 4 Draconis.. 17 34 59.68 » » » »
» 31 5 Piscium... 6 57 23.44 68 75 72 70
» » 50 Casiopz. 7 15 04.44 » » » »
1875.

Enero 1° 38 Casiopea.... 6 40 29.73 63 80 72 70
» » o Piscium 6 53 26.28 » » Y a
» » u Draconis sub r 7 19 27.14 » » » »
» 2 & Ursae min su 10 13 03.30 71 69 73 72
» » 10 22 36.94 » » » »
» » o Leporis. 10 41 15.24 » » » "
» 4 1 Ceti.. . 7 43 26.11 71 76 68 79
» » BUrsae min. subp 7 57 45.98 » » » "
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TABLA NUM. 3.
— e

Datos de las alturas correspondientes del sol observadas
del 8 al 9 de Diciembre de 1874 con el altazimut de
Troughton & Simms.

A M. dia8 PM.dia9 Semisumas
Limbo superior. hm 5. km s. hm 5.
2210490 13412.7| dia 8 2352 30.85
” 12265 ” 32350 “ #3075
” 14055 ” 30575 "o 31.50
Limbo inferior. ” 1658.7 7 2805.0 ¥ 31.85
718 41.7 " 26220 " 31.85
200247 24 380 “ 7 31.35
Promedio, dia 8 23 52 31.36
INIVEL. NIVEL.
¢ =65 e=>55
0=68 o=70
Term® ¢ = 8.225 Term® ¢* = 11.°70
Barom?® ¢* = 0.m765
s =05193
b=62."37
RO
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en el Observatorio de Bluff, (Yokohama)

TABLA NUM. 4.
— e

Marcha del cronémetro Vazquez niim. 759

Tiempos del Tiempos Marcha Marcha en
FECHAS. Cronometro. medl%s. absoluta. 24 h.

1874. hms . hm s . hms . s .

Noviembre 27 1517 39.81 7 00 53.60 -81646.21 -5.21
” 28 7 0 00.00 70012.22 +12.22 -1.95
” 29 7 00 00.00 7 0010.27 +10.27 -3.77
" 30 828 53.41 8 28 59.68 +6.27 -1.97

Diciembre 1 703 14.06 703 18.48 +4.42 -2.50
" 5 647 13.73 6 47 08.15 -5.58 -1.23
” & 6 38 28.87 638 22.07 -6.80 -1.62
” 7 758 44.72 758 36.21 -8.51 -1.01
” 8 7 5450.74 7 54 4122 -952
” 8 2352 30.76 235219.21 -11.55 -4.12
" ¢ 5301323 5 30 0000 -13.23 -3.25
- 12 700 23.19 7 00 00.00 -23.19 -3.28
” 13 642 21.59 641 55.18 -26.41 -4.72
T 5722 28.34 521 57.48 -30.86 -0.84
” 15 5 42 0061 5 4128.8% -31.72 -2.34
" 16 621 10.75 6 20 36.62 -34.13 -0.77
" 18 7001249 659 36.76 -35.73 -2.32
- 19 833 39.50 83301.70 -38.20 -2.39
” 22 1129 30.37 11 28 44.69 -45.68 -1.00
” 24 1003 1641 1002 28.80 -47.61 -3.00
” 26 92213.88 9212029 -53.59 -2.35
” 28 17231721 17 221813 -59.08 -1.44
“ 29 17 31 14.50 17 30 13.97 -60.53 -1
" 31 7061522 7051294 -65.28 -1.29
1875.

Enero 1 656 43.37 655 39.81 -63.56 -1.14
> 2 10 25 38.13 1024 33.26 -64.87 -0.54
“ 4 7503534 649 29.44 -65.90 -0.54
” 5 8532150 85215.04 -66.46

R
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TABLA NUM. 5.
R

Datos de las observaciones hechas para hallar el valor
de una revolucion del micrometro del Telescopio
zenital de Troughton & Simms

1.2 Observaciones de * Ursa minoris, cerca de su
transito inferior el 26 de Diciembre de 1874.

h m s .

Revoluciones del micrometre + 15.00 Cronémetro | 1052 49.0
+10.00 * 54475

+ 5.00 " 5647.7

0.00 ” 58 48.7

- 5.00 “ 60 49.0

- 10.00 762475

- 15.00 ” 64 47.0

- 20.00 " 66 48.5

Valor de una revolucion R= 48,”732

2.2 Observaciones de « Ursee minoris antes y des-
pues de su trdnsito inferior, el 29 de Diciembre de 1874.

h m s .

Revoluciones del micrémetro 0.00 Cronémetro | 1824 58.0
2.00 " 2941.0

4.00 “ 34 06.5

6.00 ” 38 46.0

8.00 7 4318.0

+10.00 ” 47545

+12.00 " 52295

Valer de 1 revolucién R= 487721

3. Observaciones de » Ursae minoris antes y des-
pues de su transito inferior, el 2 de Enero de 1875.

h m

s .

Revoluciones del micrometro - 9,00 Cronémetro | 1124365
- 6.00 727195

- 3.00 ” 3002.5

0.00 " 32457

+ 3.00 " 35272

+ 6.00 ~ 38117

+ 9.00 ” 40 56.2

WValor de 1 revolucién R= 487430

Promedio de las séries anteriores, valor de 1 re-
volucion del micrometro, R = 48,7628

527



I Viaje de la Comisién Astronémica Mexicana al Japén

TABLA NUM. 6.

i . Vo

AR

Datos de las observaciones de Latitud hechas en el
Observatorio de Bluff (Yokohama)

1.2 Serie, dobles pasos de estrellas circumpolares,
observados con el altazimut.

FECHAS Estrellas obser- Alturas NIVEL, T:]rr:lrg- 31115;‘
. vadas observadas centiegra do reducido
alr
1874 : _— PUPFRUEE) Ia I 0o m
- i o Ursae minoris 36484225
ch:1e1’1’1bre 3} paso superior. 71 1 67 +2.75 0.7607
7 inferior. 34065325 o | g1 0.00 0.7635
1875 P
’ o Ursa minoris 36 48 40.00
Enero” ;;1 paso superior, 72 | 64 +4.50 0.7657
” » | ¥ inferior. 3406 46.00] —c | 79 250 0.7672
" :: 2 Urs® minoris
» |paso superior. 3951 59.00
. inferior. 301650\ 2 | S41 23 ey
273 Urs® minoris 51 (}1 35.00 7 | 64 +450 0.7657
paso superior. ) :
" inferior. 31 56 52.00 75 | 70 _2.50 0.7657

2.2 Serie, observaciones por diversos métodos,
hechas con el altazimut. Noviembre 27 de 1874, alturas
de la Polar fuera del meridiano.

Circulo
s

4 la izquierda.
4 la derecha.
4 la izquierda.
4 la derecha.
4 la izquierda.
4la derecha.

hm s.

t=

Term® centi® = 11°.2

307067
712200
~1551.7
» 19 48.0
» 24 28.0
» 2641.7

Noviembre 28 de 1874, método Talcott.

a Casiopea, norte.

£ Piscium, sur.

528

hm s

1 P=804322

§2730.7

NIVEL
B=5340390| =69 o=61
a =3657 33.0 73 58
H=5338505 50 72
a=365857.0 67 66
H=533749.0 65 63
a=370009.0 66 6
Barom® = 0."765

2=2043355) c—p4| o=4b

28 31265 67 64




Circulo
w

Circulo
”
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Noviembre 28 de 1874, alturas circunmeridianas
de la Polar, paso superior.

a la izquierda.
4 la derecha.
4 la izquierda.
4 la derecha.
4 la tzquierda.
4 la derecha.
4 la izquierda.
4 la derecha.

Term®. =52

hm s.
t=83402.0
736 26.0
“4027.0
" 4235.0
“ 4610.0
7 48417
” 50510
7 53185

a=370737.0
h=5330005
@ =3707 28.0
b=5329405
a=370801.0
h=5329515
@ =37 07 49.0
h=5330025

Barom® = 007607

Diciembre 1.° de 1874, alturas circunmeridianas
de la polar, paso superior.

dla izquierda.
4 la derecha.
4 la izquierda.
4 la derecha.
4 la izquierda.
4la derecha.

Term®. = 3°.0}

hm s.
1=824020
" 28170

" 3200.5

7 35377

" 4127.0

" 44487

I

=37 07 36.0
h=532954.5
a=3707015
£=53302
1 =37 07

4.0
49.0
H=5329520

Barom" = 0."7697
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3.2 Serie, observaciones por el método mexicano
(Diaz Covarrubias), hechas con el altazimut, excepto las
del 3 de Enero que se hicieron con el Telescopio Zenital.

k)

= ] B ‘é =}

= | = ! 23

= o —_—— t £

Estrell Horas d S| 6 %’*'5 sk

strellas sde| = - cE

FECHAS. observadas observac [ S %g SE =

Sle>| §% E g

a2 '5 £ =

&
1874. . hm s.|] ° ‘|lel|o R d

Diciembre 6| B Andromeda al 723345(8 20| 84| 46| 902400 68 67
72 57
Este. ”4311.0| 420( 73] 59| 950743 a1 55
77 60
B Andromeda al 822075 4 200 70| 62| 2643733| 63 73
55 82
Qeste, “41 43.7| & 20| 74} 59| 269 2257 50 88
61 76
” 7| # Andromeda al 71540.7| 8 20| 90| 48] 902643 82 60
67 65
Este. ”3916.0| 4 20| 75( 59| 950953 77 62
85 56
”4910.0| 2 20) 64| 70| 1023603 82 58
83 56
” ~ 1 § Andromedae al 80818.5| 2 20| 77| 58| 257 2707 48 93
53 87
Oeste. 18 13.7) 4 20| 76| 61| 264 37 47 58 80
64 76
”3750.5| 8 20| 68| 69| 2692317 69 71
58 82
” 8| B Andromeda al 73525.01 420]|83| 49| 951453 71 65
Este. 72 66
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[=
- E L.
=} =
5 Es| 33 ES
Estrellas Horas de w Y= U5 g4
FECHAS. observadas observac g 3 & EE _g_g
Bl g 5N E2
= m —_5
212 | 3 £3
= 5 Z =
]
1874, . hm sl el s T T
Diciembre 8 | Andromedzal | 81416.0( 420| 90| 26| 2641930 74 63
Qeste. 73 66
1875.
Enero 2 | £ Persei al Este. ”3541.0| 620 77)59| 874330 75 68
72 70
” ” "4529.5) 420] 69|58 8B2547| 75 48
72 7
i - 7555801 211|83{54| B91747 73 59
74 68
” |« Perseial Oeste.| 914150 211j 71 69, 2702543| 72 70
71 7
" 724430 420| 72| 67| 2710923 72 71
72 71
” " 934307 620| 72| 67| 2710923| 72 72
" 73 71
” 3 { Trianguli al h44 005 6 0 18|98 2772205 100 43
Este, 100 &2
” " 653585 4 0;19|99] 2832005 99 86
95 88
" - {# Trianguli al 7312750 4 014|956 755635 79 105
Qreste, 78 111
"a12564| 6 0 17]97| 813425 77| 110
65] 123
" 4| 4 Perseial Este. 80813.7|1020( 70| 70| 861920 75 71
70 76
¢ Perseial Oeste.| 94616.0(1020| 79| 65| 2732353 75 71
72 74
" 5| ¢ Persei al Este. §14095; 820| 73| 65| B870417] &5 79
70 73
" 2358.0| 620(81|57| 874703 72 72
66 76
V33445, 420| 62| 76] 883050 70 73
73 69
~4331.0| 220 75| 63| 892157, 70 73
67 76
¢ Persei al Oeste.| 503105| 220| 65[ 75| 2702850) &9 74
73 70
"1256.0| 420| 78| 61| 2711533 74 70
68 74
”22455] 620| 761 62| 2715810 58 76
72 72
73233.0) 520| 72[68(/ 2724213} 70 76
66 78
Eerror de colimacion vertical del altazimut = — 18°39”;
del Telesc® zn' = — 1°1~
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4. série, observaciones hechas en el telescopio
zenital por el método de Talcott.

=
AERE
z o [
5| & U - Indicaciones | (-2 CIONES
g2 | E4 W 5 | HORASDEL | delmicré- DEL NIVEL
FECHAS. | = | 8% | 47T | PASOPOREL | melro, parte | hacia &l
G ) 52 | G E | CRONOMEIRO | positiva hacia | € ce{)". t.ma €
E | =°| & abajo. objetivo
~= [ u
Z H =
&: a
1874, v hm s.
Diciembre.13 | V1 607 s| 1500 8125200 -375 13 90
6730 " " 7 3739.1 +4135 22 99
4 7l IX 901s| 1735 921187 + 288.0 20 97
9470 7 » 27535 +78.5 10 88
” | x | 993n 643 # 39 (7.0 -766.0 19 96
1025s| 7 7 ” 45075 + 9925 31 119
" 14| VI 607 5| 1500 821247 +58.0 18 96
673u " " 33375 +523.0 13 90
” VI 768s| 163 # 52222 +629.2 20 91
785 R ” ° * 56 49.0 -527.0 17 94
" = | VI | 819#| 1737 90216.0 -537.0 29 116
867s| "~ 7 “ 10145 +3220 34 101
" #| X | 901 1735 717295 +275.2 20 87
97 nl " ” 24025 +20.0 15 92
“ # | X1 [1129m] 1155 1002185 +310.0 28 106
11615 “ " 7 0810.7 -1815 2 79
” 15| IX 901s) 1735 913515 +264.0 27 106
947 n| 7 7 ”1943.2 +24.5 20 99
” 1 X 993 | 643 731075 - 7380 28 108
1025s| ” 37235 +1078.8 16 96
” # | XI 11129#| 1155 958 10.7 +377.5 28 107
11615 “ 7 1003 39.7 -135.0 17 97
” 18| 1 101s| 1819 635115 - 469.0 26 104
121 ” " " 37597 +7375 19 99
" 7| vin 7695 1603 83651.0 +591.5 17.5 97.5
785n “ “ 41202 -568.5 19 99
- 19| X 993 5| 643 919 23.7 -7222 5 84
10255, 7 " 7 2558.7 +1035.2 20 59.5
" | xa j1129 8| 1155 # 46 27.7 +330.5 20.5 99
11615 “ 7 ” 5153.7 -212.8 195 99
” ” X 993 #| 643 915 320 -717.5 18.5 97.5
1025s| 7 21467 + 1068.8 275 105.5
4 » | Xt |1129#| 1155 ” 42 36.0 +348.8 205 99
1161s 7 " 47595 -200.5 18.5 975
“ » | xnn | 1207s| 404 ” 55 10.5 -930.5 21 99
12191 7 7 " 58195 + 11885 29 107
" 21| v | a01s] 722 71547.0 +1325 19 95.5
250 "~ 7 m20175 +307.0 13 83
" | VI 7695 1603 825 15.0 + 7415 18 97
7850 ” # 28555 -4175 13 92
” | v | ams| 722 711537 - 6.0 19.5 99
251 " 7 ”1619.0 +187.0 13 92
" | v 607 s| 1500 7 5027.0 -4.0 13 92
673n| 7 7 802 10.7 +470.0 16.5 95.5
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o g b
@ 3 K
Sl 30| % Indicaciones | |yp1CACIONES
w | 51 %§ | HORASDEL | delmicrs- DEL NIVEL
FECHAS. | = | ©<% | =% | PASOPOREL | metro, parte E
© By | 22 L i el cero hacia el
o w - g g CRONOMETRO | positiva hacia obietivo
£ = S abajo. !
3 [ =
z E .=
2 [
1874. o hm s.
Diciembre, 22 | X 90151 1735 8 46 06.0 +254.0 32 11t
947 nj " 7 “ 5214.5 +295 15 95
” *| X | 9934 643 903 50,0 - 743.0 19.5 99
0255 " 7 ”1005.5 +1054.0 19 98
- 7HOXD (1129 x| 1155 " 3053.0 +391.2 17.5 97
1161s| “ ”3619.5 -134.8 17 97
” 23| I | 2454 1237 64119.5 - 280.0 19 98
26d4s| 7 " 44 57.0 +667.2 25 104
” Y 401s| 722 707 56.7 -7.0 28.5 107
5| 7 " 12285 +166.2 25 106
“ “| vt | 7695 163 81729.2 +723.2 19 98
785 m| 7 “2019.0 - 4425 17 96
” " IX 901s| 1735 ” 42330 +276.5 255 1045
947 n| " 7 ” 48207 +39.5 275 106
" 71 X | 993x| 643 ” 5953.0 -753.5 18 97
0255 7 7 906 10.7 +1037.3 195 97.5
" | XU {12075 404 ” 40140 -937.8 18 98.5
12195 " " “ 43265 +1194.0 235 103
" 24| XI |1129 | 1155 923045 +376.3 21 93
161s| ~ " ” 28 34.0 - 156.5 19 9
" | XV | 13465| 1812 1005225 +39.5 21 94
1382r| " »1023.0 +153.5 20 92
” 20| X | 993n| 643 % 48 03.5 -711.5 18 95.5
10255 " 7 ” 54320 + 10805 19 9
" » X[ 1129s| 1155 91518.2 +3728 23 102
1161 0| “ * » 20447 -175.0 291 1065
" “| X1 1207 #| 404 ” 27 46.5 -938.5 29 107
12195 "~ 7 ¥ 3105.0 + 11915 27 105
i “ | XIV | 13465 1812 » 57427 +55.0 20 98
13825 " 10 02 59.2 + 1585 19 97
” 29| UL | 245 .| 1237 617565 -2312 255 104
2645 " »2115.0 + 7470 145 92.5
” LY 401sf 722 ¥ 44 39.0 +75.0 20 98
25| ” ¥ 49 06.7 +236.0 19 97
” opvar | 819 x| 1737 804 08,5 -343.2 185 97.5
867s| 7 " " 1155.7 +510.0 235 1025
” 7l X 901s| 1735 819207 +260.0 215 1005
u7n| 7 “ 25135 +46.5 19 98
” | X ] 993 643 ” 37 30.0 -752.5 21 100
10255 “ 7 7 42505 +1024.0 28 107
” | X1 |1129 | 1155 904 09.7 +388.5 19.5 98.5
11615 “ 7 " 09117 -160.2 25 104
” # X | 1207 5| 404 # 16 10.0 -917.5 20 99
12192 " ”1924.0 +1232.0 16.5 96.5
i 30| XU [1129 »| 1155 859415 +469.9 15 95
1161s] 7 $0510.0 -915 18 975
" # | X[ 1207s) 404 " 12147 -952.2 20 99
12197] 7 “1531.0 +1187.2 10.5 89.5
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[
AR E
& < ]
8_ '.'% U E Indicaciones INDICACIONES
@ | B2 | & | HORASDEL | del micrs- DEL NIVEL
FECHAS. | = | 85| 275 | PASOPOREL | metro, parte Fero havia el
% :E o £ CRONOMETRC | positiva hacia e Cerbo. acla e
| 8% g abajo. abjetrvo
a3 [ -
Z _: P
A a
1874, v hm s.
Diciembre..30 | XIII | 1301 n| 1435 93416.7 -164.5 20 99
13218 "~ ” 38 26.0 +187.2 18 97.5
- 7| Xiv | 1346 5[ 1812 * 42 04.0 -285 185 97.5
1382n| 7 7 " 49 06.5 + 64.0 24.5 103.5
” 31 Vv 401s| 722 636 51.0 -81 20 101
425n( 7 ” 41165 +175.6 17 97
” N 607 s| 1500 715 23.0 -78.0 18 99
673n| 7 7 ” 27 08.0 +3925 17.5 98
” 7 X 901s| 1735 811 08.0 +439.2 14 95
947 n| " 717 19.5 +204.0 16 96
” ” X 993 0| 643 728 50.5 «792.5 27 107
10258 7 7 35245 +1023.0 17 97
“ “ | X |1129 x| 1155 ” 5627.0 + 364.5 16 96
11615 7 " 901150 -182.8 18 99
" 7| X1 | 12075 404 “0819.7 -945.0 18 99
1219%) "~ 7 11337 +1189.0 15 99
" | X {1301 .| 1435 ” 30262 -153.5 185 99
1321s| 7 " 34290 +189.2 27 107
" XV | 1346 5| 1812 938 08.7 -10.1 185 99
1382x| “ 7 ” 44 0.0 +100.5 18 98
1875.
Enero........1%| V am s| 722 632505 +16.0 16 9%
a85r| ” 37230 +190.0 10 90
” »| VIl | 7695 1603 742245 +779.0 17.5 97.5
78n| 7 ” 4557.0 386.2 155 95.5
“ “y IX 901s| 1735 807 30.7 +259.0 14 94
WU7inl 7 “131%.0 +29.0 9 89
- - X 993 n| 643 ” 24475 -719.2 18 98.5
10255 7 7 7 3017.0 +1072.0 27 107
” “ X |1129 x| 1155 ” 51475 +3595.2 18 98
11615 7 7 5719.7 -135.0 18 28
” # | XII | 1207s| 404 904 285 - 963.5 17 97
1219 #| 7 707447 +1166.5 185 98.5
” 7 | X1 ]1301 »| 1435 ”2623.0 -149.0 17 97
13218 7 730297 +183.2 18 99
” | XIV | 1346 5| 1812 734147 -4.0 15 96
1382xn 7 7 " 39255 + 103.0 16 97
” 2| IV [ 2975 400 612160 - 698.0 19 99
218 77 715455 + 839.5 19 99
" v als| 722 “ 28 58.0 +34.7 17.5 97.5
4258 7 7 733257 +189.5 19 99
” 7 IX 901 5| 1735 803317 +2925 19 99
97 ny "7 ~ 0936.5 +68.7 20 100
" v X | 9934 643 # 2054.7 -731.2 17 97
10255 “ 7 “ 2710.5 +1063.9 17 97
” | XTI [1129 .| 1155 ” 47 56.0 +347.6 22 103
1161s| 7 7 # 53 24.0 -205.0 26 106
” T XD | 1207 5| 404 90028.0 -938.5 19 100
12197 ~ " ” 03 38.5 +1184.6 17 97
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[ Francisco Diaz Covarrubias I
=
g | ¥ i
AENE
2, g | E Indicaciones
2 ’5:. %% | HORASDEL del micro- INB{E(I:JAI\CHI\?E?ES
FECHAS. = 1 8% | 2% | PASOPOREL | metro, parte i hacia el
€ | 2% | & | CRONOMETRO | positiva hacia | © Ceg.’ t.ac‘a €
g S ] abaja. objetivo
-3 7] =
z EZ’ A
1875. v hm s.
Enero..........2| XII (1301 »| 1435 922277 -118.5 19.5 100
1321 77 “ 26335 +227.3 19.5 100
* XV | 1346 5| 1812 “3017.0 -10.0 215 102.5
138241 "7 * 35335 +91.2 23 104
” 3| 245 n| 1237 558 49.¢ - 2435 5 84
2645 7 7 601 36.0 + 684.5 21 100
” v 297 #| 400 08205 -748.5 19 98
25 7 ~ 11 49.40 +777.5 23 102
” 5 1 101 5] 1819 524230 -502.0 20 99
21x| ~ 7 28 08.0 +694.3 19 99
” ” I 170 5; 1416 ” 36037 -530.0 20 98
29 nf "7 “ 44 54.5 +693.2 20 99
o
—_— OO
Resumen de las observaciones de latitud hechas en
el Observatorio de Bluff. (Yokohama)
1.7 Série, dobles pasos de estrellas circumpolares.
1874 v
Diciembre 31 Doble paso de a Ursa minoris....ooooovivieinn. 35261834 N
1875.
Enero 1° Doble pasode id. id................. 72164 7
” " Dable paso de 2 Ursae mino . ” 1578 "
” ” Doble paso de 273 Urse minoris. .. 16,53 7

o 4

PrOMmedion ... oerrnn.n...35 26 18.07 N.
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r |
u
2.% Serié, observaciones por diversos métodos.

1874 coo .
Noviembre 27 6 | Alturas de a Ursa minoris, fuera del 352619.21N
meridians.....oviieei e

- 28 1 |Observacion por el método de 7T 15.46 7
Talcott con « Casiopz y Pisum..........
” - 8 | Alturas circunmeridianas de a Urse v 1898 "
TAINOLIS o vcvvivi i e vieae i eeiia
Diciembre 1° 6 Allturals circunmeridianas de k Lrsz O V! U

35261838 N.

3.* Seri¢, observaciones hechas por el método

mexicano (Diaz Covarrubias).

1874
Dicix;rmbre 6 Observaciones de f Andromeda...............
p P » ”
” 7 ” » ”
” " " " "
” ” w” ” "
” 8 4 " e,
1875.
Enero 2 ” ”
P ” "
” " ” ”
" 3 " ”
” M "
” 4 n "
" 5 "
” » " ”
” " " ”
P ” " ”

536
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]

3526

"

15.63 N.

14.60
16.61
18.77
23.52
18.46

18.10
17.15
14.08
20.84
14.33
15.79
18.66
1891
1431
14.57

“

”

35261714 N.



NTZELI9Z ST SESISAIP SE[[1}53 g7 10D SOUDIEAIISA0 GZ 9P OIpamol]

T99L | BL6L | €T9T | PERL | 9£°0T | S@°6L | S1°TC | 8F1L | L9791 | 6€°0C | 8L'TC | 95°CC | 19741 | ¥'0C -aed epes
Y “ P P P " “ “ . ” “ P P " ” 3p OpaWoL]
L. B0'61L., « 19741 | 95702 g u “
e SE'CCw « 06'LZ | ORTC P £ “ P
. 9B°6L.. . TFLL | LL6L | 2961 | 86l | €0°TT | 9T°4T ¥o'Te | obIT F4 “ “
. 9260, . €291 | LOLT | L9°ST | 812 | 64°0T | 90722 S0€C 61T “ ol Qdauy
L 0E'BL,, « STGL | P9TT | LE9L | L¥'81 | 8561 | 9661 65°9T | DL'AT 1€ P P
P2 A 99°LT | 8961 | PL'BL | BE'ST 0g P :
SS'6L. u “ tLEL | PL6L | PIET | 68T | €£4CT ¥6'1C 16’12 62 P “
; €S BL. STLL P91 | ZS61 | 1502 9z “ "
L ¥S Ly F6'GT qT'sal - ” :
L L6'6T. ” L0'91 6L | 6461 £9'7C 9981 B6'IL ora “ w
. GEBL . LL1Z | €202 | 60761 £G9°€L | OL°LL P e P w
L 0T €T . o 6T TL'€EC 12 “ “
L. ¥6 9L, . 99°tT | OL'ST | £0CT P 6L “ P
L. GB'BL. » " L6'91 | 8081 Fo6l LT 81 “ “
L €9°0Z., . 06l | 06'8L | 66'ET “ 418 P P
L. 1861 . o LTET G9°¢T | 89712 | 0€°0C | S€°0C L P “
68°L1 92 5¢C “ 99°'6L | OL'8L " P 16°GT €1 |quaI(] $481

HZFET IS TTEL (M QLT | SIOLL [ SSZOT | H LV6 | SL08 | HG8L | HELO | ¥ QTR | S1ITE | STOT | U1 | ¥ 1Z1

SYDIOU PPED SAUODRA | S OFLL | ¥ TOET | SLOTT |# 6TIL| HE66 | STO6 | 618 | S6924 | SZ09 | S0P | ¥ L6T | ¥ S¥FT | SOLT ¢ S TOT .

-I9SqO SB] 2P 01pIWOI SVHDOHA

AlX | IHX 1IX X X X1 A | TIA TA A ‘Al pill 11 Tied

“J0o[eL, ap opolaw |3 1od ‘[enuaz 01dodss(al, [3 U0d SeYPaY SaUODRAIIS]() ‘118G

537



I Viaje de la Comisién Astronémica Mexicana al Japdn

Restimen general de las observaciones de latitud.
12. Serie, 4 observaciones de dobles

pasos de estrellas circunpolares 35 28 18.07 N
22 id. 21 observaciones por diversos

métodos .. o i 1838,
3. id. 16 observaciones por el
métodoD.C.. ... ... .. o, 1724,
4. id. 76 observaciones por el
método Talcott ... o o 0y, 1924,
Promedio general, despues de
discutidas las series anteriores, Latitud o . .
del Observatorio de Bluff ... . 35 26 1834 N

Error pobable de 1 sola observacion. R = 0.7625
Error probable del promedio. r = .0”058
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TABLA NUM. 8.

Francisco Diaz Covarrubias I

Datos de los trdnsitos observados para las cul-
minaciones de la luna y estrellas con el altazimut de
Troughton & Simims, anotando los tiempos del crondéme-
tro Vazquez num. 759.

NIVEL MONTANTE
ESTRELLAS | Pasos por el hilo | DIRECTO. | NVER-
FECHAS. OBSERVADAS medio = T TIDO
(44 4] e 4
1874. h m s .

Noviembre 23 Luna, Il limbo..... 16404252 | 51 90 55 88
» > 1 Leonis...... . 17 30 00.64 » » » »
» » 37 Leonis 1739 26.28 » » » »
» 29 7 Leonis. 172613562 | 75 66 71 69
» » 37 Leonis 17 35 39.24 » > » »
» » 12 Leonis. 17 38 45.14 » » » »
» » K Leonis...n.. 1805 24.98 » #» » »
» » & Luna, Il limbo... 17 29 16.88 » » » »
» » LLeonis...ue.en.s. 1808 17.58 » » » »
» 30 k Leonis. 18012832 | 70 74 63 82
» » L Leonis.... .. 18 04 20.46 » » » »
» » Luna, I imbo.... 1813 23.48 » » » »

Diciembre 1° 18161585 | 68 78 64 82
» » 18 39 08.54 » » » »
» » 18 54 31.32 » » » »
» 14 4580648 | &2 74 63 73
» » 5151318 " » » »
» » 420 46.74 » » » »
» 15 454 14.04 66 &9 71 &5
» » 509 05.48 » » » »
» » 511 20,56 » » » »
» » 535 38.72 » » » »
» » 548 14.30 » » » »
» 16 53138.28 69 71 69 71
» » 5441892 » » »
» » 556 04.48 » » » »
» » 6 23 27.66 » » » »
N 7063424 | 60 | 2 | 4§ T
3 » < Piscium.. . 7 09 39.82 » » » »
» » £ Piscium........... 72022.84 » » » »
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NIVEL MONTANTE
ESTRELLAS | Pasos porel hilo | piRecTo | INVER-
FECHAS. OBSERVADAS medio =T TIDO.
e o e e
1874, h m s .

Disiembre 18 Luna, [ limbo...... 7311338 | &9 72 71 71
» » 7 Piscium.,,, . 7 37 56.58 » » » »
» e B. A, C.609 805 48.59 » » » »
» » 19 Arietis..... 819 15.84 » » » »
» 19 B.A.C.609 8015426 | 70 70 68 71
» » 19 Arietis.. 8152238 » » » »
» » Luna, 1 limbog.. 8221624 » » » »
» » g2 Ceti......... 8 30 35.88 » » » »
» 21 7 Tauri 9411056 | 80 60 70 71
» » Luna, I limbo.. 1017 04.36 » » » »
» » 1029 43.70 » » » »
» 10455298 | 73 70 69 74
» » 1115 20.50 » » » »
» » 11 20 25188 » » » »
» » 1127 05.84 » » » »
» » W Gemiuorum..... 1204 09.58 » » » »
» » u Gemiuorum..... 12121284 [ » » » »
» 23 Luna, Il limbo..... 12273215 | 63 79 72 70
» » ¢ Gemiucrum,.... 1305 22.88 » » » »
» » v Gemiuorum..... 13 2054.28 » » » »
» » B Gemiuorum..... 13301976 [ » » » »
» 28 | x Leonis.... 16311158 | 70 77 74 73
» » ¢ Leonis.... 16 47 15,94 » » » »
» » Luna, Il limbo.. 1650 32.84 » » » »
» » T Leonis....... 16 54 03.72 » » » »
» » B Leonis.. 17 15 11.80 » » » »
» » B Virginis 17 16 41.58 » » » »
» » ¢ V['rginis“ 17 31 18.32 » » » »
» 29 B Virginis 17 12 45,42 73 72 &5 80
» » gVirginis..,... 17 27 23.02 » » » »
» » Luna, II limbeo...... 17 31 18.44 » » » »
» » 1 Virginis,, . 17 4200.26 » » » »
» » ¥ Virgim's. - 1803 45,20 » » » »
» » 38 Virginis., 18 15 10.98 » » » »
» 30 7, Virginis..... . 173805.62 | 66 79 75 71
» » Luna, I limbeo...... 18 10:51.19 » » » »
1875,

Enere 1° o Virginis........... 18351248 | 78 71 67 81
» » k Virginis 1842 57.48 » » » »
» » E Vi_rgini.s 18 44 53.46 » » » »
» » w Virginis. ......... 1851 36,24 » » » »
» » Luna, II limbo..... 1931 19.32 » » » »

EJE DEL ANTEO]O ILUMINADO AL ESTE
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TABLA NUM. 9.

— e

Francisco Diaz Covarrubias I

Datos de las alturas absolutas de luna observados
con el altazimut de Troughton & Simms, anotando los
tiempos del cronémetro Vazquez nim. 759.

‘i Posicion del |Paso por el| Graduacion = £ E
FECHAS.| Fosigiéndela | cireyly  hilo medio| delciredls | & | O | %
una. vertical.  |horizontal.|  wvertical. z E 5
1874. hm s. vl ele] o m
Nov. 27 |Luna Limbo su- |4 la izquierda| 51515.23| & =652231.0| 83 |55| 6.0 | 0.7627
erior al Qeste |4 la derecha “2009.33| @=241921.0{g1 |58| ~ *
# 28 |Luna Limbo su- |4 laizquierda|22 44 42.96| 5=124831.0|87 45| 8.5 | 0.7700
perior al Oeste |4 laderecha | “ 4943.30| @ =784615.0077 |54| ~ "
Dic. 18 Luna Limbo |4 laizquierda| 254 31.83| & +682649.0| 70 64| 8.0 (0.7597
superior al Este (4 la derecha | ~ 5836.80) «=225849.0(91|63] ~ ”
23 una Limbo |4 laizquierda| 73613.47] 6=594048.5|74 52|52 |0.7737
superior al Este |4 la derecha ” 4356.90; @=3225120(41|74| ~ "
e
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TABLA NUM. 10.

Datos de las alturas iguales de luna y estrella, ob-
servadas con el altazimut de Troughton & Simms, ano-
tando los tiempos del cronémetro Vazquez nim., 759.

PASO POR EL
FECHAS, | ASTROS OBSERVADOS A LAMISMA | g0 MEDIO | NIVEL.
HORIZONTAL.
1874. hm s. ¢ o
Diciembre 13 |Luna Limbo superior & inferior al Qeste 71832.09| 61 70
u Piscis Aust. al Oeste 82227901 70 | 65
” 14|Luna Limbe inferior al Qeste, 84332200 48 70
u Piscis Aust. al Oeste 7372747 65 | 73
- 15{Luna Limbo inferior al Oeste. 807 48.00| 76 62
£ Pegasi, al oeste 71611.80| 65 | 74
” 22 |« Tauri, al Este 63745.73| 76 | 60
Luna Limbo superior al Este. 582783 73 | 63
e ” |Luna Limbo superior al Este. 717 3247| 77 60
3 Taun al Este "072207) 74 | 63
- 23|Luna Limbo inferior al Este. 7435690} 61 74
o Orionis al Este " 5938.07| 67 67
” 24(» Geminorum al Este 7173857 70 | 56
Luna Limbo inferior al Este. 71959.80| 70 56
” “ |Luna Limboao inferior al Este. 7542607 64 | 60
” 7 |B Geminorum al Este " 5716.23| 65 | 64
” 26| Leonis al Este, 10275080 72 | 61
Luna Limbo inferior al Este. 7333417 75 59
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TABLA NUM. 11.
e

Restimen de las observaciones de longitud abso-
luta hechas en el observatorio de Bluff, (Yokohama.)
12 Serie, culminaciones comparadas de luna y es-

trellas.
1874.
Noviembre 28| Culm. del IT limbo tuna y 2 estrellas
» gl v AL 7 w ..
" g - 0o o~ nown
Diciembre 1°| ~ " II 7 o2
" a ~ 1 - wown
" Bl e wowg
1875.
Diciembre 16{Culm. del llimbo luna y 4 estrellas
,, T D n T
” T R
" I T v wn
” 2« -~ - m oy
” 3 o eqp o v w3
” % v e o . ong
" T n wg
” @ 7 e )
1875.
Enero I w sy

k
Promedio de 16 culminaciones, con 55 estrellas... 9

Este del mer”. de Greenwich

h m s .

9181876 -27.05 A v
" 4817 -2961 A«
“5298-3119A«
" 6233-335148 ¢
" 3491 -2795 A 0
" 56.67 -28.89 A «

”
” ”

” ”

” r

”" ”

91863.18-2929A ¢
” " 63.55-27.86 A
- 7T El27-2620 A o
" 47.76-2278 A«
74531 -21.94 A v
77256 -2208 42«
74347 -32.28 A u
71800 -33.64 A ir
" 63.62-34.08 A«

” p

o ”

’” P

i’ "

” P

rr -

" p

" 6987 -3234 A v

m 5

18 50.80 + correccion

22 Serie, alturas absolutas de la luna.

1874.

Noviembre 27| Alturas del limbo superior
luna al Oeste.

28| Alturas del limbo superior
luna al Qeste.

Diciembre 18]|Alturas del limbo superior
luna al Oeste,

24 |Alturas del limbo superior
luna al Este.

”"

#

h m =

Este del mer®. de Greenwich

hm s .

0187134 -2921 Az -1214%
7 pBA1-3626 A a—-1.70AG
"M E237-4468 A +215A 0
" 6433-2189Aw+ 081406

Promedio de 4 observaciones...9 18 66.61 + correccion
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3¢ Serie, alturas iguales de luna y estrella.

Este del mer®. de Greenwich
1874. hm s.
Dic. 13 Altura igual luna y o Piscis 91878.04-19.90A a-1544 8
714 v - " u Piscis 7 " 4569-2032 A0 -1.28A 8
” 15 - ” 7 ¢ Pegasi ” "4575-1813 A a-152A8
vo22 ” ” 77 o Tauri " "7325-2351 A0 +0.84A8
- ” i v 77 p Tauri 7 " 6313-2295 M0 +083A8
T 23 ” ” * 74 QOrionis |” " 61.70-21.8¢ A« +0.80A S
v " - 7" v Geminorum |7 7 45.08-21118a + 098 A S
” " ” - ” " g Geminorum |7 7 48.46-2123 A 0 + 090 A &
"2 ” ’ ” "¢ Leonis Y 74283-2134Aa+093A3

h m 5
Promedio de 9 observaciones... ¢ 18 55.99 + correccion

Resumen general de las observaciones de longitud
absoluta.

1.2 serie, promedio de 16 culminaciones

h m 5
con 55 estrellas. .9 18 50.80 + correccion
2 id. promedio de 4 alturas absolutas
deluna . .. . .. ... w o 00,61 + correccion
32 id. promedio de 9 alturas iguales
delunayestrella .. . .. ..., ., 5599+ correccion

Promedio general, longitud provisional , |
del observatorio del Bluff .9 18 52.41 + correccion

NOTA.— La longitud definitiva corregida con los datos ministrados
por las observaciones correspondientes de Greenwich, se vé
en la tabla nim. 12.
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TABLA NUM. 12.
SRR

Resumen de los resultados definitivos de las observaciones
de longitud absoluta, hechas en el Observatorio de Bluff
(Yokohama), corregidas cont las correspondientes
del Observatorio de Greenwich.

1.2 série, culminaciones comparadas de la luna y
estrellas.

Este de Greenwich. Peso.
hm s.

1874 Nov. 28 culm.* del [T limbo luna v 2 estrellas —9 18 02.07 1.9
” ” 29 ” LI " ” I3 5 ” "o 27‘44 2'7
" w30 " p o w womy o n o Th
* Dic. 1 - e vy ” 7 4356 1.5
v Y " 1w mown ow w7 3500 1R
” ” 15 ” o rorg " vo" 3934 2.5
o TS " "o w o owg oo . 3756 71
” T ” o wowp o n o B0TY 32
" v 19 ” v on om wowg o "% 4948 21
" v 9] o [ vown o ~onaggy 22
,, n o on ” v v owg  ow n w33 37
" v 33 ” T .oy Y 2
" T ,, v oo # " 2310 57
P w  3g ” w oo v owg oW # % 00.84 24
" 30 " o om nomy o Ty 11

1875 Enero 17 ” v L B 7 " 5693 2.2

b om s .
Promedio de 16 culminaciones...... 918 35.34 36.8

2.7 serie, alturas absolutas de luna.

Este de Greenwich. Peso.
hm s.
1874 Nov. 27 Alturas dei limbo superior al Deste. 9 18 47.68 1.4
P w08 " oo - e w1 13
“ Dic. 18 o P ,, P w #4137 13
- T 23 " 7 ¥ inferior " Este. ¥ 7 51.85 1.6
hm 5.
Promedio de 4 observaciones....... 918 45.90 5.6

545



I Viaje de la Comisién Astrondmica Mexicana al Japén 4

3.2 série, alturas iguales de luna y estrella.

Este de Greenwich. Peso,

hm s.

1874 Dic. 13 Alturaigual, luna 1 estrella............ 9186292 1.3
T 14 ” ” 71 7 W77 3228 1.3
T P o e Cm w3505 12
- A 7 7 6102 16
w w23 ” “w g w T owgyag 16
“ w7 " woow o o w4616 16
w w g ” »oow ] #3009 16
T ” “a woq on n w3339 16
”» ” 26 ” o » q ” # %853 13

hm s.
Promedio de 9 observaciones.......... 918 42.59 131

Restimen general de las observaciones de longitud
absoluta.

Este del meridiano

de Greenwich es0,
1.2 série, promedio de 16 culminaciones W om s -
conbS5estrellas ... ... ... ... 918 3534 368
2.2 série, promedio de 4 alturas absolutas
deluna..... ... et . .- 4590 5.6
3.7 série, promedio de 9 alturas iguales
delunayestrella ... .. .. ..., , 5599 131

Promedio general, longitud definitiva

h m 5
del observadotorio del Bluff . . . .9 18 38.13 555

Error probable del promedio, r = + 1.539



Francisco Diaz Covarrubias I

TABLA NUM. 13.

Horas del crondmetro Vazquez ndm. 759, en que se ob-
servaron las fases del trdnsito de Vénus por el disco del

sol, en el observatorio del Bluff (Yokohama) en Diciem-
bre de 1874.

h m s
Contacto externo . . dia84 23 04 105
Igresion ¢ Contacto interno v w2330 015
Desaparicion del ligamento e w oww 2330 550
Apsecto general del
FECHAS. MAXIMA. MINIMA cielo en la noche.
1874.
Diciembre 27 + 85 +5.0 | Nublado.
” 28 5.8 +3.9 [ Nublado.
i 29 8.3 -2.8 | Nublado.
- 30 10.2 +0.2 | Nublado,
” 31 8.8 + 1.3 | Despejado.
1875
Enero 1° 6.1 -2.4 i Despejado.
” 2 5.2 -2.3 | Despejado.
- 3 7.8 - 1.3 | Nublado.
" 1 33 - 0.0 | Despejado.
" 5 7.2 -3.5 | Despejado,
” 4 58 - 0.1 | Nublado.
v 7 85 - 2.8 | Despejado.
- 8 + 8.0 - 2.8 | Nublado.

Francisco [imenez
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