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SUMARIO: I. Intro duc ción. II. Obje ti vos. III. ¿Qué es una ba se de da -

tos ge né ti cos? IV. Con clu sio nes y pers pec ti vas. V. Bi blio gra fía.

I. INTRODUCCIÓN

La in for ma ción que se ha ge ne ra do a ni vel cien tí fi co a par tir de cual quier
ma te ria, al ser al ma ce na da en for ma or de na da y cla si fi ca da, ha da do lu gar
a las crea cio nes de bases de da tos, que al ser ana li za da con los soft wa res
es pe cí fi cos se ob tie nen da tos par ti cu la res pa ra ca da área de in ves ti ga ción,
co mo se ría en el área de ge né ti ca po bla cio nal al es tu diar la es truc tu ra ge -
né ti ca de las po bla cio nes, ob ser van do sus cam bios ge né ti cos da dos por las
mi gra cio nes, mu ta ción, et cé tera.

En el área foren se, los mar ca do res ge né ti cos a par tir del ge no ma hu ma -
no que se uti li zan pa ra la iden ti fi ca ción gené ti ca foren se son los mar ca do -
res STRs (re pe ti cio nes cor tas en gru po), los de li na je como Y-plex y ADN
mi to con drial. Estos mar ca do res ge né ti cos han ge ne ra do re gistros de per fi -
les ge né ti cos, ob te ni dos de in di vi duos de una po bla ción en par ti cu lar, a
par tir de las se cuen cias de ADNs ex traí dos de di fe ren tes flui dos bio ló gi cos 
de per so nas vi vas o muer tas re la cio na das con un he cho ya sea de lic ti vo o de
de sas tre, dan do lu gar a la crea ción de ba ses de da tos judi cia les o foren ses.
Los re gis tros de ca da per fil ge né ti co se van a de fi nir en for ma de da tos al fa -
nu mé ri cos aso cia dos al có di go de iden ti fi ca ción de una per so na ge ne ran do
un per fil ge né ti co úni co que in di vi dua li za, o un ha plo ti po en el ca so de la
iden ti fi ca ción de un in di vi duo que per te ne ce a una de ter mi na da fa mi lia
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cuan do los mar ca do res son de li na je. Las ba ses de datos son ba ses vir tua -
les, da tos en ar chi vos in for má ti cos, y las con clu sio nes que se ob ten gan van 
a depen der de los pro gra mas in for má ti cos que se usen. El ac ce so a es tos
da tos de be es tar per fec ta men te con tro la do. La in for ma ción de ri va da de los
mar ca do res ge né ti cos, uni da a re gis tros per so na les, se guar da en for ma ra -
cio nal y or de na da en me dios in for má ti cos, dan do lu gar a la crea ción de las
ba ses de da tos ge né ticos de gran uti li dad en el área ju di cial o fo ren se, so -
por tán do se le gal men te se gún la le gis la ción en ca da país.

La crea ción de las ba ses de da tos de iden ti fi ca ción ge né ti ca fo ren se o ju -
di cial ra di ca en la uti li za ción de un sis te ma que coad yu ve con la im par ti ción
de jus ti cia por par te de las ins ti tu cio nes que las uti li cen co mo sis te ma con fia -
ble, que ba sa do en los prin ci pios de iden ti fi ca ción hu ma na rea li za do con to -
do ri gor cien tí fi co per mi ta a tra vés del ADN ge ne rar in for ma ción pa ra dar
res pues tas a la so cie dad en la iden ti fi ca ción de un he cho pro ba ble men te de -
lic tuo so o de re la cio nes de pa ren tes co bio ló gi co.

Las bases de datos de iden ti fi ca ción gené ti ca foren se o judi cial son un
con jun to orga ni za do y sis te ma ti za do de “per fi les ge né ti cos” en for ma de
nú me ros y le tras, que iden ti fi can a una per so na en tre to das las de más. Se
pue den rea li zar com pa ra cio nes au to ma ti za das a gran ve lo ci dad de es tos
“per fi les ge né ti cos” que se en cuen tran re la cio na das con una in ves ti ga ción
de ti po mi nis te rial o ju di cial, cla si fi cán do se así en di fe ren tes ba ses de da -
tos: cri mi na les o ci vi les, que pue den ser con sul ta das fa ci li tan do la iden ti fi -
ca ción.

Los re gis tros al ma ce na dos en las di fe ren tes ba ses de da tos, ya sea cri mi -
nal, ci vil o del or den es ta dís ti co po bla cio nal, van a per mi tir es ta ble cer los
pa rá me tros de re fe ren cia en la iden ti fi ca ción, con cre tán do la más rá pi da -
men te o es ta ble cien do una re la ción de pa ren tes co bio ló gi co con una ma yor 
cer te za. La uti li za ción de pro gra mas ade cua dos apli ca dos a es tos re gis tros
no só lo so por ta la con fia bi li dad de la prue ba que se re fle ja en los cálcu los
es ta dís ti cos fo ren ses, si no en los cálcu los de pro ba bi li dad de pa ter ni dad en
sus di fe ren tes mo da li dades (con am bos pro ge ni to res, un so lo pro ge ni tor,
in ces to, et cé te ra).

II. OBJETIVOS

1. Dar a co no cer las apli ca cio nes y be ne fi cios de la crea ción de las
bases de datos ge né ti cos con mar ca do res foren ses uti li za dos a ni -
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vel mun dial pa ra la rá pi da, se gu ra y efi cien te iden ti fi ca ción de per -
so nas cri mi na les o civi les, así co mo la de ter mi na ción de re la cio nes 
de pa ren tes co y la pa ter ni dad.

2. Dar a co no cer que la uti li za ción de mar ca do res ge né ti cos fo ren ses
no tie nen in tro mi sión en el có di go ge né ti co de un in di vi duo que
trans gre da su in di vi dua li dad.

3. Dar a co no cer que la uti li za ción de pro gra mas es pe cí fi cos en ge né -
ti ca de po bla cio nes e iden ti fi ca ción pa ra ana li zar o rea li zar bús -
que das de ar chi vos ge né ti cos se rea li za de ma ne ra ágil y con fia ble,
dan do un ser vi cio a la so cie dad en di fe ren tes he chos de lic tuo sos
con rein ci den cia de per so nas de sa pa re ci das vi vas o muer tas, pa ter -
ni dad, et cé te ra, de ma ne ra con fia ble, ba sa do en prin ci pios cien tí fi -
cos de di fe ren tes áreas (gené ti ca de pobla cio nes, bio lo gía mole cu -
lar, infor má ti ca y legis la ción).

III. ¿QUÉ ES UNA BASE DE DATOS GENÉTICOS?

Una ba se de da tos ge né ti cos es un con jun to or ga ni za do y sis te ma ti za do
de per fi les ge né ti cos en for ma de nú me ros y le tras ar chi va dos en me dios
in for má ti cos que iden ti fi can a una per so na en tre to das las de más.

Cla si fi ca ción de las ba ses de da tos de uso fo ren se apli ca das al área ju di cial:

1. Ba se de datos genéticos cri mi nales.
2. Ba se de datos foren ses civiles.
3. Ba se de da tos referenciales pobla cio nales.

1. Ba se de da tos ge né ti cos cri mi nales

Su fi na li dad es co la bo rar en la re so lu ción de ca sos cri mi na les ju di cia les.
La ba se de datos cri mi nales pre ten de ayu dar en la re so lu ción de la inves ti -
ga ción de de li tos, po si bi li tan do la com pa ra ción au to ma ti za da de per fi les
de ADN de evi den cias cri mi na les fren te a otras evi den cias y fren te a per so -
nas re la cio na das con los de li tos. Y es tá cons ti tui da de la si guien te for ma:

Las ba ses de da tos ge né ti cos cri mi na les (BDGC) pue den ser vir pa ra rea -
li zar com pa ra cio nes con un buen nú me ro de mues tras ana li za das y com -
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pro bar que si el sos pe cho so o con de na do ha de ja do indi cios bio ló gi cos en
más de una es ce na cri mi nal o so bre más de una víc ti ma. Con trol de cri mi -
na les en se rie y a los de lin cuen tes rein ci den tes. La bús que da en las ba ses de 
da tos po ne en re la ción un pre sun to cri mi nal con los in di cios, y si es po si ti -
vo da su iden ti fi ca ción. Se pue den en con trar una se rie de vio la cio nes co -
me ti das por una mis ma per so na que pue de es tar o no en la ba se de da tos.

La com pa ra ción au to ma ti za da de per fi les de ADN pro ce den tes de di ver -
sas fuen tes per mi te a las ins ti tu cio nes de pro cu ra ción de jus ti cia iden ti fi car 
in di cios no iden ti fi ca dos de la es ce na del cri men, mues tras de re fe ren cia de 
sos pe cho sos, pro ce sa dos o con vic tos, cri mi na les rein ci den tes y mues tras
de re fe ren cia de víc ti mas.

Se de ben to mar en con si de ra ción pa ra la crea ción de ba ses de da tos cri -
mi nales los si guien tes fac to res:

1. Las per so nas sos pe cho sas, pro ce sa das y con de na das.
2. El ti po de de li tos, ya sean de li tos “me no res” o gra ves, co mo la vio -

la ción, ro bo, nar co trá fi co, et cétera.
3. En la ges tión de las ba ses de da tos ge né ti cos cri mi na les (BDGC)

de be to mar se en cuen ta dón de se van a crear (uni ver si da des, go -
bier no fe de ral) quiénes las ma ne jan, quiénes son res pon sa bles de
ellas, cla ve de usua rio, un su per vi sor, tiem po de ac ce so, dón de se
ac ce só y pa ra qué, et cé te ra. “Su uso de be ha cer se ba jo es tric to
con trol y au to ri za ción ju di cial y de acuer do con una le gis la ción
ade cua da que lo per mi ta”.

4. En el al ma ce na mien to de los re gis tros cri mi na les en las BDGC de -
be es ta ble cer se cuál es la si tua ción ju rí di ca de los in di vi duos con
una re la ción ju rí di ca, el tiem po de per ma nen cia en ellas se gún la
le gis la ción de ca da país.

Lo im por tan te de es tas BDGC es que se uti li zan mar ca do res fo ren ses
usa dos a ni vel mun dial, lo cual per mi te la con sul ta a ni vel na cio nal e in ter -
na cio nal y tam bién la con fron ta y con tra pe ri cia, si así se re quirie ra.

Las ba ses de da tos cri mi na les tu vie ron sus ini cios en 1988. Los prin ci -
pa les paí ses que las ini cia ron son Ale ma nia, Aus tra lia, Ingla te rra, Ca na dá,
Fran cia y Esta dos Uni dos. Con pos te rio ri dad se han ido in cor po ran do
otros paí ses de sa rro lla dos y al gu nos su da me ri ca nos, co mo Puer to Ri co,
Pa na má, Chi le, Pe rú y Espa ña, es tos tres úl ti mos y Esta dos Uni dos tie nen
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pro yec to de ley so bre la ma te ria, el CODIS, don de Esta dos Uni dos es el
pri me ro que re gu la las ba ses de da tos cri mi na les.

El CODIS ini ció co mo un pro yec to ex pe ri men tal en 1988, por Co lo ra -
do, que des pués fue adop ta do por los de más es ta dos nor tea me ri ca nos que
le die ron su pro pia le gis la ción. Este pro gra ma abar ca el uso de ba ses de da -
tos no só lo de or den cri mi nal, si no tam bién civil, y se ha cen con sul tas a ni -
vel lo cal, es ta tal, na cio nal e in ter na cio nal.

El es ta do de Wins consin le gis la res pec to del tiem po que de ben per ma -
ne cer las mues tras bio ló gi cas y su des truc ción des pués de ana li za das.

Este ti po de ba se es im por tan te, ya que en los paí ses don de se han crea do 
re por tan que ha dis mi nui do la de lin cuen cia. Por otro la do, la co la bo ra ción
en la re so lu ción de ca sos ju di cia les cri mi na les per mi te a las fuer zas in ves ti -
ga do ras la com pa ra ción au to ma ti za da de per fi les de ADN pro ce den tes de
di ver sas fuen tes: in di cios no iden ti fi ca dos de la es ce na del cri men, mues -
tras de re fe ren cia de sos pe cho sos o con vic tos y mues tras de re fe ren cia de
víc ti mas. Esta ba se con tie ne ar chi vos de per fi les y da tos de los cri mi na les,
de las víc ti mas y de las evi den cias del lu gar de los he chos. El uso de las
BDG ha mos tra do una gran uti li dad en la bús que da au to ma ti za da y co te jo
en la iden ti fi ca ción de cri mi na les, per so nas de sa pa re ci das y en las re la cio -
nes de pa ren tes co biológico a nivel nacional e internacional.

2. Ba se de da tos fo ren ses ci vi les

Se tie ne por en ten di do que su fi na li dad es re sol ver la iden ti dad de per so -
nas ci vi les de sa pa re ci das a par tir de ca dá ve res y res tos óseos que se ob tie -
nen por ha llaz gos o de ri va dos de al gu na cir cuns tan cia es pe cí fi ca (re por ta -
das de sa pa re ci das, de sa pa re ci das en he chos de de sas tre, ro bo de in fan te,
muer tos co mo pre sos po lí ti cos, et cé te ra).

Esta iden ti fi ca ción se lle va a ca bo al ana li zar el ADN de los ca dá ve res
no iden ti fi ca dos y com pa rar lo con el ADN de fa mi lia res di rec tos de per so -
nas de sa pa re ci das.

Aquí se ten drían dos ti pos de ca te go rías: la de con tem plar por un la do la
ba se de da tos de ca dá ve res y de sa pa re ci dos, y por otro la de fa mi lia res de
los de sa pa re ci dos.

Estas ba ses de da tos van a con te ner los per fi les ge né ti cos con mar ca do -
res STRs de ADN nu clear y de li na je úni co con ADN mi to con drial y del
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cro mo so ma Y, tan to en las mues tras de los res tos óseos co mo en las de los
familia res.

Lo in te re san te es tá en el sen ti do de que la com pa ra ción de los per fi les de 
los res tos óseos si son po si ti vos, de ben con te ner los ale los de los pro ge ni -
to res y se de be cal cu lar la pro ba bi li dad de iden ti dad que ser vi rá den tro de
la in ves ti ga ción pe ri cial. La com pa ra ción con el ADN mi to con drial nos
da rá el li na je ma ter no de co mún an ces tro, que lo iden ti fi ca co mo miem bro
de una fa mi lia, sea hom bre o mu jer. En el cro mo so ma Y se ría el ca so de
hom bres su li na je pa ter no.

Las iden ti fi ca cio nes por li na jes ma ter no o pa ter no no tie nen el po der de
dis cri mi na ción co mo lo ha ce el ADN nu clear de cro mo so mas no se xua les,
al iden ti fi car en tre un in di vi duo y otro; sin em bar go, el iden ti fi car lo co mo
miem bro de una fa mi lia que ya es tá en la ba se de da tos de fa mi lia res y si en
el ca so es el úni co de sa pa re ci do, re suel ve la iden ti fi ca ción y sim pli fi ca el
tiem po de la bús queda.

Es im por tan te rei te rar que pa ra es tos ca sos don de se ma ne jan res tos óseos
es de su ma im por tan cia to mar en cuen ta el le van ta mien to de la mues tra, su
ade cua do em ba la je, trans por te, ca de na de cus to dia y los aná li sis pre vios, ta -
les co mo odon to lo gía y an tro po lo gía, bá si ca men te pa ra el ase gu ramien to de
que el res to óseo sea hu ma no, que sus com po nen tes le per te nez can a un in -
di vi duo y no ha ya mez cla con res tos óseos de otro, así co mo el que se sus -
ten te le gal men te co mo tal to do y ca da una de sus par tes, es to con el in te rés
de que el aná li sis por ADN sea lo más exi to so po si ble y una fiel re pre sen ta -
ción de lo que se le van tó, con ser vó y cus to dió en el in ter va lo de su lle ga da
al la bo ra to rio. Ese ti po de én fa sis en los pre vios pro ce di mien tos sus ten ta
le gal men te no só lo la iden ti fi ca ción, ga nan cia de tiem po en los aná li sis y
ali men ta ción en su ca so de la ba se de da tos, si no que evi ta la sos pe cha o
du da por par te de los fa mi lia res de que en to das o en al gu na de sus par tes
los res tos en tre ga dos no sean co rres pon dien tes cuan do és tos es tán de sar ti -
cu la dos o in com ple tos.

Así, la ba se de da tos con sus per fi les ge né ti cos es una he rra mien ta en la
iden ti fi ca ción, evi tan do que dos o tres ve ces se rea na li cen los mis mos res tos.

La com pa ra ción con ADN mi to con drial da rá el li na je ma ter no de co -
mún an ces tro, lo que iden ti fi ca rá al res to óseo de hom bre o mu jer co mo
miem bro de una fa mi lia.
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a) En es ta fi gu ra se apre cia el li na je ma ter no de co mún an ces tro da do
por la ma dre con el círcu lo ini cial con la le tra A en la par te su pe rior, 
a la de re cha ha cia aba jo su des cen den cia.

b) La des cen den cia con ser va la he ren cia ma ter na ob ser ván do se con la
le tra A.

c) En el ca so de los hom bres hi jos di fe ren cia dos con un cua dra do con la 
le tra B al unir se con su pa re ja, su li na je ma ter no lo pier de su des cen -
den cia y se he re da el de la es po sa, re pre sen ta do en los círcu los y cua -
dra dos con la le tra B en la par te in fe rior in me dia ta iz quier da.

Pro gra ma Mi to Search uti li za do por Espa ña y el FBI (USA)
pa ra iden ti fi ca ción de per so nas des co no ci das cuan do el ADN

mi to con drial es po si ti vo
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Ca da vez que se in tro du ce un da to nue vo de ADN en la ba se de da tos de
de sa pa re ci dos se com pa ra con to dos los da tos de la ba se de fa mi lia res y
vi ce ver sa. Cuan do hay una coin ci den cia se pro ce de a ana li zar el ADN nu -
clear (los 13 lo ci del CODIS) y al ba ra jear otros po si bles da tos, co mo los
an tro po ló gi cos, odon to ló gi cos, fo ren ses y los pro pios de la in ves ti ga ción
po li cial. Si la iden ti fi ca ción es de fi ni ti va men te po si ti va se en vía in for me
al Juez o Ma gis tra do y se da por iden ti fi ca da a la per so na, los da tos se bo -
rran de la ba se de da tos.

3. Ba se de da tos re fe ren cia les po bla cio na les
    (ba se de da tos ge ne rales con fi nes es ta dís ti cos)

Den tro del área fo ren se es tán las ba ses de da tos ge né ti cos re fe ren cia les
po bla cio na les (BDRP). Son ba ses de da tos de per fi les ge né ti cos de una
par te re pre sen ta ti va de la po bla ción don de se apli ca rán los sis te mas de
mar ca do res ge né ti cos fo ren ses pa ra iden ti fi ca ción, ta les co mo el sis te ma
Pro fi ler plus, Iden ti fi ler, Po wer plex, et cé te ra.

Es im por tan te rea li zar es tu dios ge né ti co-po bla cio na les en la po bla ción
de re fe ren cia don de se van a apli car es tos mar ca do res pa ra la rea li za ción de 
la prue ba ge né ti ca. El com pro bar el equi li brio de H-W, la no in ter de pen -
den cia de lo ci, así co mo el cálcu lo de los pa rá me tros es ta dís ti cos, nos da
con fia bi li dad en la prue ba y nos ase gu ra que el sis te ma ge né ti co fo ren se
que se es tá uti li zan do es lo su fi cien te men te po ten te cuan do se lle van a ca bo 
los aná li sis de in di cios o mues tras de iden ti dad ge né ti ca. Estos es tu dios de -
ben rea li zar se pa ra ca da sis te ma, so bre to do cuan do la po bla ción es tan ver -
sá til co mo la nues tra.

Los pa rá me tros es ta dís ti cos y fre cuen cias alé li cas que se ob tie nen de las 
BDRP nos sir ven co mo he rra mien tas pa ra lle var a ca bo el dic ta men pe ri -
cial des pués de ha ber he cho los cálcu los de pro ba bi li dad de iden ti dad o de
pa ter ni dad, es tos úl ti mos que son bá si ca men te en sus di fe ren tes mo da li da -
des (ma ter ni dad, pa ter ni dad, in ces to, et cé te ra) .

Du ran te la prue ba se de ben al can zar pro ba bi li da des de ex clu sión a prio -
ri al tas su pe rio res a 99.9%.

A. Cálcu los po bla cio na les

— Equi li brio de H-W.
— He te ro ci go ci dad.
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— No in ter de pen den cia de lo ci.
— Su bes truc tu ra ción en la po bla ción.

B. Cálcu los esta dís ti cos foren ses

Po der de dis cri mi na ción, pro ba bi li dad de coin ci den cia, ex clu sión de pa -
ter ni dad, ín di ce de pa ter ni dad y las fre cuen cias alé li cas.

To dos es tos da tos que se ob tie nen de las BDRP nos per mi ten te ner una
con fia bi li dad en la apli ca ción de la prue ba ge né ti ca pa ra iden ti dad y los
cálcu los de pro ba bi li dad de pa ter ni dad.

IV. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Las ba ses de da tos ge né ti cos (BDG) van a per mi tir en el fu tu ro es ta ble -
cer las iden ti da des de per so nas re la cio na das con una in ves ti ga ción en las
ins ti tu cio nes de pro cu ra ción de jus ti cia (cri mi nal o ci vil) con ma yor agi -
li dad, cer te za y con fia bi li dad, ya que no só lo se apli ca la tec no lo gía de
pun ta, si no que al uti li zar mar ca do res ho mó lo gos usa dos en otros paí ses
per mi ti rá rea li zar bús que das de un es ta do a otro en la mis ma Re pú bli ca
me xi ca na o a ni vel in ter na cio nal, rea li zar con fron tas o, in clu so, pe dir una 
contra pe ri cia. En Méxi co exis ten esta dos de la Re públi ca que es tán en vías
de es ta ble cer un labo ra to rio de ge né ti ca fo ren se y es im por tan te que se to -
men en cuen ta las po si bi li da des de un de sa rro llo de ba ses de da tos pa ra
iden ti fi ca ción fo ren se por lo an te rior men te ex pues to y por la re per cu sión
den tro de la so cie dad que de man da una iden ti dad co mo de re cho y el re co -
no ci mien to de sus muer tos en he chos de de sas tre, si así es el ca so , o de per -
so nas vi vas o muer tas de sa pa re ci das y el de re cho al re co no ci mien to de la
pa ter ni dad.
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