PONENCIAS MESA 4

Ivan Castro Rivadeneyra
Bimsa para CIRT

eria redundante describirles, en esta oportunidad, los resultados que

obtuvo Bimsa el 2 de julio, ya que fueron piiblicos en su momento y

conocemos de su precision. Ademas, resultaria impropio enfatizar su
exactitud, cuando Roy Campos ya nos explicara cuales son los objetivos
reales de un ejercicio de conteo rapido. Entonces, aunque Bimsa fue la em-
presa mas precisa, no sera este el tema que deseamos tratar.

iGRACIAS A DIOS ES SOLO UN CONTEO!

2

Filtros Cuesticnario

Ponderadores Seleccidn de individuos
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Este es un mensaje para aquellas personas que en la mesa No.3 expresa-
ron temores cuando se hablaba de las encuestas preelectorales y se conside-
raban filtros, ponderadores, el cuestionario, la seleccién de individuos, etc.
Afortunadamente v desde el punto de vista estadistico, un conteo rapido es
mucho més sencillo. Entonces, gracias a Dios estamos discutiendo solamen-
te un conteo rapido.

JEN QUE RADICA EL EXITO?

o Disefio Muestral
e Definicion de estimadores

e Transmision rapida y adecuada de informacion

BIMSA ™
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DISENO DE MUESTRA

0 Conglomerados y Estratos.
Q Secciones
0 Nivel de urbarizacion

O Seleccidn de secciones
Q@ (PPT) usando la lista rominat
0 muestreo sistematico
Q dispersidn geografica
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¢En que radica el éxito de un conteo rapido? Basica-
mente en tres partes: primero, en el disefic de la mues-
tra; después, en la definicion de los estimadores (asunto
que esta intimamente ligado al disefio muestral); y final-
mente, y no por ultimo menos importante, la transmi-
sion rapida y adecuada de la informacién, 1a cual es un
problema fundamentalmente de logistica.

De esta manera, bajo la hipdtesis de que el tercer
punto se cumple en forma satisfactoria, centraremos la
atencion exclusivamente en la parte de disefio mues-
tral y en la definicion de estimadores.

Con respecto al disefio de muestra, creemos que es
muy claro que, dada la estructura de la informacion, el
disefio muestral debe estar definido a partir de conglo-
merados y estratos. Conglomerados, porque la prefe-
rencia individual es accesible a través de la suma de los
votos a partidos en cada una de las casillas correspon-
dientes a las secciones electorales de la muestra. Estra-
tos, debido a las diferentes velocidades de transmisidén
de los datos de acuerdo al nivel de urbanizacién.

Resulta inmediato pensar que éste no es un proble-
ma de muestreo de secciones electorales, sino de vo-
tantes, es decir, al final, es el comporamiento del voto
de las personas sobre lo que queremos inferir. Por lo
tanto, debido a que esta informacién se presenta agre-
gada, el tipo de muestreo requerido hace referencia a
grupos o conglomerados de votantes.

De esta forma, el conjunto de secciones electorales
constituye el conjunto de conglomerados que, a su
vez, se identifican como las unidades primarias de se-
leccion. A este respecto, el definir distritos electorales
como unidades primarias de seleccidn asocia un bene-
ficio relativo al control de la dispersién final de la
muestra, pero a costa de un incremento importante
en el efecto del disefio, por lo que resulta arriesgado.

¢Por qué ademas estratificar? Especificamente, la
estratificacion explicita de la poblacién, a través del
nivel de urbanizacion, ayuda en términos del equili-
braje asociado al estimador, el cual est4 definido a par-
tir de ponderadores que alivian el problema de desfase

en la accesibilidad de la informacién por estrato, si-
tuacion que por ejemplo tiene el PREP, que inicia con
la informacion de secciones urbanas y termina con las
rurales. Lo anterior, aunado al hecho de que la estrati-
ficacion en grupos homogéneos de poblaciones hete-
rogéneas, conlleva un beneficio en términos de error
de estimacion.

El problema siguiente es especificar como se lleva
a cabo la seleccidn de secciones electorales. En ese sen-
tido y hasta este momento, con la informacién de la
votacion del 2 de julio, es posible analizar (en términos
del error cuadratico medio) cual habria sido el mejor
método de seleccién de secciones. Por ejemplo, val-
dria la pena averiguar si una seleccién PPT {con proba-
bilidad proporcional al tamafio de la seccidn) es mejor
a una seleccion aleatoria simple, como la literatura al
respecto generalmente sugiere. En particular, Bimsa
us6 un modelo PPT. Dado que las diferencias de tama-
fio entre secciones no son marcadas, se podria esperar
en realidad una diferencia sutil entre los dos métodos.

Otro aspecto a considerar es la manera en cémo se
obtiene la muestra PPT. Bimsa, generalmente, hace uso
de un método sistematico que permite una ordena-
ci6n anticipada de la base de secciones completa, la
cual induce una estratificacion implicita en la selec-
ci6n. Cabe enfatizar que dicha estratificacién impli-
cita, aplicada correctamente, puede pagar enormes
dividendos en términos de precisién.

El 2 de julio, Bimsa trat6 de lograr para la muestra
una maxima dispersién a través de la ordenacién de la
base por criterios geograficos. Esta trabajé correcta-
mente, sin embargo se podria pensar que maximizar
la dispersion geografica no puede resultar siempre en
lo 6ptimo. Al respecto, si finalmente se desea inferir
sobre informacion de votacién, la mejor estratifica-
ci6n implicita deberia estar en términos de una estra-
tificacion politica, basada en procesos anteriores.

ESTIMADORES

Estimador H.T. de porcentajes a candidatos

e
p(x) =35 T

*

p(x): es la proporcion de votes obtenida por el candidato j.
p(x,): es la proporcion de votos para el candidato  obtenidos
en la i-ésima seccién del estrato k-ésimo.

5,: es el ponderador del k-ésimo estrato.

n: es el nimero de secciones muestreadas en el k-ésimo
estrato.

K es el namero de estratos.
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Todo lo antertor define los estimadores que a con-
tinuacion se revisan. i se observa la expresion entre
paréntesis, se puede verificar que los estimadores de
porcentajes dentro de cada estrato son el promedio
simple de los porcentajes asociados a cada candidato
en cada una de las secciones en el estrato.

El resultado anterior refleja el método de selec-
cion de secciones basado en un muestreo PPT. De
hecho, la definicion de estimadores y varianzas para
este caso, son expresiones muy sencillas, lo que re-
presenta una ventaja mas del muestreo PPT.

ESTIMADORES

P 2 LN P ) LN LN,
plx)=2 8,
k=1

n LN,
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Ahora bien, el doctor Edmundo Berumen nos hacia
la observacién de que se tendria que revisar con cuida-
do como se definen e interpretan esos porcentajes en
cuanto al hecho de que el tipo de seleccién obedece a un
disefio PPT. En ese sentido, el considerar la abstencion
como candidato obliga a calcular porcentajes sobre una
base referida al total en lista nominal, el cual es también
utilizado en la seleccion, evitando asi cualquier incon-
gruencia entre el metodo de seleccidn y los estimadores.

Haciendo referencia a los estimadores tipo Horvite-
Thompson (FL.T.), esta lamina presenta las probabilida-
des de inclusidén de manera explicita (la expresion en
rectanigulos). Los estimadores tipo H.T. estan definidos
sobre totales y es por eso que, dado que se esta defi-
niendo un estimador para el porcentaje asociado a cada
candidato (sobre la base de lista nominal), aparecen
otros términos que se anulan de acuerdo a los circulos
marcados, regresando asi a la expresién original.

ESTIMADOR DE PORCENTAJES A CANDIDATOS DENTRO DE SECCIONES

X ok

P(xuk}z T
}:xuk
1=t
Es el total de votos obtenidos por el candidato j en la -
ésima seccidn del estrato k-ésimo.
J: Es el total de candidatos incluyendo a los no registrados
como otro (nico, a los votos nulos como otro (nico y la
abstencidon como otro.

Xuk .
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A continuacion se observa la definicion del por-
centaje a cada uno de los candidatos, incluyendo a la
abstencion como tal.

Pensando en la forma de presentacion de informa-
cibn, es conveniente subrayar que los porcentajes re-
feridos a una base de lista nominal no son comparables
directamente con los porcentajes oficiales, a excepcion
de la abstencion. Una alternativa es hacer trabajar con
estimaciones de totales, a los que se les pueden asociar
pruebas de hipdtesis de manera directa (segiin el mate-
rial aqui presentado), orientadas al total de la diferen-
cia entre los candidatos de la primera y segunda fuerza.
Una segunda alternativa es hacer uso de estimadores
de razén para ajustar la base de porcentajes a la esti-
macion del total de votos. Sin embargo, esta opcion
llevaria, para la realizacion de pruebas de hipotesis, a
la definicion de expresiones aproximadas del calculo
de errores relacionados a estimadores de razon que en
esta platica no se presentan.

ESTIMADORES

ZLNR HXTV“
e —— R =i LN,

I K
; IN, Z IN, K m
k=1

{N: Esla lista nominal del k-ésimo estrato
iN @ Es la lista nominal de la seccion 7 del k-&simo estrato
R: Estimacion de la participacion en el estrato k.
7V.: Total de votos obtenidos en la seccion i del estrato kinclu-
yendo a los votos nulos y a candidatos no registrados.
R:  Estimacién de participacién .
BIMSA ™

En la presente limina se puede observar la definicién
explicita del estimador de participacion y de los ponde-
radores fijos de estratos, basados en la lista nominal.

ESTIMADQORES

Prueba de hipotesis de diferencias significativas
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Con relacion a la prueba sobre ganador, esta la-
mina presenta el estimador de la varianza de la dife-
rencia entre porcentajes de primera y segunda fuerza.
Una expresion muy similar se obtendria si se deci-
diera realizar la prueba sobre totales.

ESTIMADORES

Prueba de hipdtesis de diferencias significativas
Finalmente, el estadistico de prueba (para la primera diferencia) es:

T= p(x,)-p(x,)

Oz

Para el cual se calcula el valor p asociado a una prueba de hipote-
sis de una sola cola utilizando una distribucion t de student, de
manera que si éste es menor a 0.005 (lo que equivale a un nivel
de confianza del 99.5%) se concluye una diferencia significativa.

BIMSA &8

La varianza estimada se usa para llevar a cabo una
prueba “t” orientada a verificar si la diferencia entre
los porcentajes de primera y segunda fuerza puede
considerarse estadisticamente significativa.

El nivel de confianza manejado por Bimsa fue del
99.5 por ciento. Dadas las consecuencias de un posi-
ble error en la interpretacion de la prueba, y como la
estadistica clasica lo permite, se protegio la hipétesis
nula de igualdad de porcentajes. Variar este nivel es
una cuestién personal de evaluacion de riesgo.

Este fue el comportamiento de los estimadores a
lo largo del 2 de julio. Se puede observar que a partir
de las 21:30 horas, aproximadamente, ya se tenia un
comportamiento bastante estable.

OBSERVACTIONES PARA EXPERIENCIAS FUTURAS

QO ;Unesquema de seleccidn irrestricta de secciones es mejor a
una PPT? Cilculo de varianzas para datos reales.

Q No cualquier submuestra es una muestra aleatoria de La pobla-
cion de interés, por lo que pruebas de dispersién son cruciales.

QO Deberan manejarse esquemas de prondstico cuando no se
tenga la totalidad de la muestra por medio de técnicas que
vayan mas alla del muestreo.

BIMSA

¢Qué se tendria que revisar para ejercicios futuros?
En primer lugar, ¢realmente un esquema de seleccién
estricta de secciones es mejor a un PPT? Cuando los
datos completos de la votacidn estén disponibles se
podran calcular las varianzas (que en su momento fue-
ron tedricas) y medir los beneficios de cada disefio.

Ademas, y muy importante, se aprendid que no
cualquier submuestra es una muestra aleatoria de la
poblacion de interés. Entonces, comprobar la aleato-
riedad de las submuestras es crucial, lo cual se pueden
llevar a cabo a través de una prueba de bondad de ajus-
te sobre la distribucién de grupos de dispersién. Esta
verifica si realmente las submuestras con las que se
cuenta en el momento de estimacion son adecuadas
para hacer inferencias.

En este mismo sentido se podra pensar en méto-
dos de pronostico que salgan del esquema de muestreo
y hagan uso de ajustes multivariados que anticipen el
comportamiento de la votacion en secciones para las
cuales no se tenga informacion disponible.

Asimismo, se requiere probar estratificaciones mas
complejas, por lo que ya se mencionaba que no necesa-
riamente las estratificaciones geograficas son las mejores.

EVOLUCION DE ESTIMADORES CR
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OBSERVACIONES PARA EXPERIENCIAS FUTURAS

Q ;Unesquema de seleccion irrestricta de secciones es mejor a
una PPT? Calcule de varianzas para datos reales.

QO No cualquier submuestra es una muestra aleatoria de la pobla-
cion de interés, por lo que pruebas de dispersion son cruciales.

Q Deberan manejarse esquemas de prondstico cuande no se
tenga la totalidad de la muestra por medio de técnicas que
vayan mas allid del muestreo.

BIMSA

Con relacion al calculo de errores 4 priori, es muy
arriesgado asegurar limites de error especificos (ya que
estos dependeran de la variabilidad registrada en el
proceso}, por lo que lo mas honesto es decir: dados los
resultados de variabilidad en experiencias pasadas, las
mejores estimaciones del error posible son tales.
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Por otra parte, el tnico efecto negativo que po-
dria tener el considerar la abstencion como candida-
to en un proceso de estimacidn, esta relacionado con
la presencia de casillas especiales, cuando vota gente
en la secciéon que no esta en el listado nominal co-
rrespondiente, sin embargo, se podria considerar que
dicho efecto es minimo.

Finalmente, la incorporacidn de pruebas no para-
métricas y bayesianas (como ya se vio) podra mejorar
estos sistemas.

A manera de conclusion se pueden subrayar los
siguientes puntos:
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Los disefios PPT de seleccion de secciones llevan a
la definicion de estimadores sencillos de porcentajes
y estimadores de varianzas.

Parala prueba de diferencia significativa entre pri-
mera y segunda fuerza, se pueden usar expresiones
exactas de los estimadores de varianzas para porcen-
tajes a candidatos sobre la base de lista nominal o
sobre totales de votos.

La incorporacion de nuevas técnicas estadisticas
encaminadas a esquemas de prondstico, mejorarin
las estimaciones a horas tempranas de la noche en el
dia del proceso electoral. w
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