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que sean fructiferas y comprehensivas al mismo tiempo. Tampoco es
posible enunciar precisamente las condiciones que una buenahe_hciﬁb-.
tesis debe satisfacer Cualquier hipétesis caf e: ordenar los hechos
es en esa medida satisfactoria Aquellos logicos que han intentado
precisat los requisitos de una buena hiyétesis, o bien han sido llevados
a condicionar de tal modo esas condiciones que han privado de preci-
sién.a su enunciacién, o bien han sido refutados por la_historia del
desarrollo cientifico: Asi Jevons, que encuentra “poca dificultad en
sefiglar, qué condicién debe satisfacer una hipétesis a fin de ser a
tada,;.como probable y vilida”, establece como tal condicién: “La
concordancia con los hechos es la #inica y sufitiente prueba de uria
hip6tesis verdadera "’ 2¢ Esto, de por s, no es suficientemente claro
El lo 1esuclve en “ties condiciones constituyentes”, que repiten la
mayor parte de los textos de 16gica Estas condiciones son: (1) Que
la hipotesis sea suscéptible de desarrollo deductivo hasta producir
consecuencias que puedan probarse mediante el recurso a la experien
cia;' (2) Qué no' ésté en conflicto con las “leyes de la naturaleza o
de la'mente” ya establecidas, (3) Que las consecuencias deducidas
concuerden con los hechos En relacién con estas condiciones; debe
subrayarse que la primera es, incuestionablemente, esencial a una
buena hipétesis ‘A ninguna suposicién se le puede dar el rango de
hipbtesis a menos que sea susceptible de desarrollo deductivo La
forma légica de una hipétesis es Si H, entonces f;, fs  f,, donde
H representa €l orden anticipado formulado en la hipétesis, y f;, fa
f, los hechos que €l supuesto orden requeriria ‘Estos hec{os deben
ser observables,’aunque no todos habrin sido observados Esta condi-
cién, sin embargy, no es tanto la enunciacién de una condicién de
und buena hip6tesis, cuanto una énunciacién de lo que signifiea “hi-
potesis” tal como se la usa en el método cientifico

La segunda condicién tiene una apariencia ilusoria de precisién
En sii examen de esta condicién, Jevons pone condiciories que pare-
cen reducirla a la advertencia precautoria: “No hagiis conjeturas in-
fundadas ” Siempre que haya una ley de la naturaleza bien establecida
relativa a cierta regién de hechos, serfa necio sostener una hip6tesis
directamente contraria a tal ley, a menos que tierta regién de otros
hechos requierd tal hipétesis La aparicién de hipétesis incompatibles
muestra que una determinada regién de hechos no ha sido todavia
suficientemente organizada Indudablemente, la propia naturaleza
estd libre de contradicciones Pero afirmar que una hip6tesis no puede
sci una buena hipéiesis si es contraria a alguna otra hipétesis, es con-
fundir la hipétesis con el hecho, malinterpretando asf la funcién dé la
h}péto;sis en el desarollo cientifico Este punto puede ilustrarse me-
d}ﬂ:itg una referencia al desarrollo de las teoras de la luz Dos teo-
rias rivales, conocidas como la teoria corpuscular de Newton y la
teora ondulatoria de Huyghens, han luchado durante largo tiempo

20 jevons, Principles of science, pp 510 ss
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r la supremacia, primero dominando una y después la otra Durante
s dltimos veinte o treinta afios se han descubierto hechos .que
dpoyan a ambas teorfas ‘Hablando en 1911, Sii William Bragg sefis-
laba ue “en todos los problemas épticos relativos a la distribucién
de 1a energia a partir de una fuente de radiacién, la teorfa
,ondulatona constituye claramente una explicacién cabal”, pero epan-
do nes interesan “los movimientos de los electrones que causan ondas
y a la vez son causados por éstas”; estamos obligados a recurir a la
hipétesis corpuscular Por lo tanto, concluye Bragg “Por el momento
tenemos que trabajar sobre la base de ambas teorias Los lunes, miér-
coles y viemes usamos la teoria ondulatoria; los martes, jueves y
sabados perisamos en corrientes de cuantos de energfa o corpfisculos
Esta es, después de todo, una actitud muy justa No podemos enun
ciar la verdad completa, pués sélo tenemos enunciaciones parciales,
cada una de las cuales cubre una porcién del campo Cuando desed-
mos trabajar en una porcién u otra del campo, debemos usar €l mapa
adecuado Algfin dfa juntaremos todos los mapas.” 2t En su Alocucién
presidencial a 1a British Association (1928), Sir William Bragg repxtl6
este ejemplo, acompafidndolo del siguiente comentario

“Nos enfrentamos aquf a un extrafio problema Snbemooquedcbe
haber una reconciliscitn de nuestros experimentos contradictorios; son
seguramente nuestras concepciones de Ia verded las que son culpables,
aunque cada concepcibn parece vilida y probada Debe de haber una
vadldmyorquecuﬂqumdenmwcnpaonudeenam
ve la mente humana se enfrents a sus propios
haccr?gQuéhaoemos Comoﬂman,utﬂmmos
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ymbalmenteenningunodelosdos pero nos contentamos pet
fectamente con trabajar y aguardar la camprennén completd " 28

La segunda condicién de Jevons debe interpretarse, pues, ¢omo
meraimente precautoria De lo contrario, es probable que conduzca a
una concepcién emdnea de la funcién prictica de la hipétesis El
conflicto entre diferentes hip6tesis es un incentivo para el desarrolio
ultérior a fin de poder superar el conflicto Debe admitirse que dos
teorias incompatibles no pueden ser ambas verdaderas, pero dos hip6-
tesis incompatibles pueden ser ambas #tiles’ Su funcién consiste en
guiar a la observacién sugiriendo experimentos fructiferos Tampoco
eselcasoqueunauottadctalesh!pétemsdebaserrechazadAm
bloc Para citar nuevamente a Bragg: “Las teorias de una época son

’IRobe:tBoyleIecture, “Electrons and Ether waves”, p 11

and Science, pp 27 28 Cf, hmbaénWmtmn,Smwa
mdthcmodtmwmld,p 257; y véase EopincToN, Nature of the physicd
world, capitulo x



CAP Xvi) EMPLEOQ DE LA HIPOTESIS 353

sﬁhntadasaghstwﬁasdemépmmcedva,y&masum
wgcn ante mé's_parecidoalaspmnms Pero no se trata de una
serie ociosa de cambios, de caprichos antojadizos; es un crecimiénto
Lo viejo nunca se hace invilido, y lo nuevo a lo viejo porque
ése es el caso” Las condiciones de una hipoOtesis satisfactoria son
las condiciones del método cientifico No pueden ser aisladas y tabu-
ladas para coriveniencia del estudiante clemental del método 1égico
La tercera condicién de Jevons puede ser aceptada, sujetindola énica-
mente a la misma exigencia Las consecuencias que se deducen
deben serf probadas mediante el recurso a los hechos o dos En la
niédida en que haya un conflicto, la hipétesis debe ser modificada
o sostenida provisionalmente Jevons indudablemente exagera Ia posi-
cién cuando asevera: “Un solo conflicto absoluto entre los hechos y
la hip6tesis es fatal para ésta, falsa in uno, falsa in omnibug” Cuan-
de se descubre que una consecuencia deducidd es verdadera, la hipd-
tesis queda verificada en ese grado Si un imento cuidadoso
muestra que uha, consecuencia deducida es catonces se des-
prende légicamente de ello que 1a hipétesis tal cual esté formulada no
puede ser verdadera Pero no se desprende que sea enteramente
errdnea  Algunas veces ¢l propio imento negativo ofrece una
sugestién en lo que se refiere uué de modificacién se necesita
Dos hip6tesis contrarias en, pues, explicar igualmente bien
todos los hechos conocidos Sin embargo, si se presenta una coyuntura
en la que sea posible deducir una consecuencia de una hip6tesis que
sea inconsecuente con la otra, entonces se presentd una idad
lo que se conoce como un imento crucial La teoria de
luzoﬁeoeﬂmmmﬁsunejem;ﬁbienqonoddo Si bien fanto
la teorfa ondulatoria como la corpuscular explicabap bastante bien
los fenémenos épticos, se mostrd que las dos teorfas divergian en
relacién con la velocidad de la luz en medios diferentes Segin la
teorfa ondnl_atorig, 1a luz deberia tener una velocidad mayor in vacuo
que en los medios materiales, segén la teorfa corpuscular, lo con-
trario serfa lo cierto El experimento crucial consistia en determinar
12 velocidad de la luz en medios diferentés El experimento no se
efectué hasta 1850, cuando Foucault, al determinar la velocidad
tanto en el aire como en el dgua, demostré que la velocidad de 1a
luz es mversamente ional al ridice refractivo del medio Asi,
¢l experimento favorecio decisivamente a la teorfa ondulatoria Pero,
como hemos visto, serfa exagerado decir que la otra teoria quedé
definitivanienté refutada Un mimmto crucial es crucial sé‘}o en
relacién con un hecho particular Dice Jevons: “Un experimento
ciucial no debe simplemente confirmar una teoris, sino que debe
negar otra; debe decidir 2 una mente que se encuentre en equili-
brio, como dice Bacon, entre dos comcepciones igualmente plausi-
blés ” 28 Esta confirmacién, sin embargo; nunca es mis que parcial;

20 cit,EfSl‘? La referencia es a BacoN, Novum orgenum, libro 11,
aforismo 36 El término “experimentum crucis” se debe a Bacon Dice ste:
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el resultado del imenta hp}ro iona una razén adicional; para,
creer la hipétesis favorable. Ningtin experimento ni ninguna serie
de e:zc::nentos pueden ser suficientes para establecer una, hipé.
tesis de toda duda La prueba final s6lo puede hallarse en la
comprehensividad del sistema en el cual encaja una hipdtesis dada
Mis adelante nos ocuparemos del pioblema de. la verificacién de las
hipétesis y la justificacién del método hipotético 'Baste sefialar aquf
que la verificacién no equivale a la prueba.! Suponer lo contrario es
cometer la falacia de la comsecuente

Debe observarse, ademds, que las hipdtesis no se utilizan para un
solo- propésito Hay diferentes clases de hipétesis, y la naturaleza
de la hipbtesis varia con s funcién. Podemos distinguir tres. clases
principales: ‘explicativa, descriptiva y andlégica’ Estas, a su vez, pue
den ser subdivididas La clase mis. simple de hipétesis cae dentro
de la primera clase Estas hipltesis se proponen expliear, es decir,
dar cuenta de acontecimientos de cierto hecho par medio de la in-
terpolacién de hechos que podran haber side observados bajo con
diciones adecuadas Tal es la: hipétesis del robo para. explicar la
desaparicitn de una taza de plata Los hechos interpolados son
tales que un observador correctamente colocado podria habedos
observado l.os hechos supuestes son .de] mismo tipo que los hechos
que: constituyen los datos del. problema Esta homogeneidad de hi-
pétesis: y datos es, sin duda, responsable en parte de la fuerza de
nuestra ereencia, en algunos cases, de.que ninguna otre explicacién
podria dar tan buena razén de los hechos La “reconstruccién” de
un crimen en un juzgado es un ejemplo de esta clase de hipbtesis
La sugestibn de que una persona obré movida por tales o cuales
motivos tampoco: es fundamentaliiente diferente, aunque los mo
tivos no6 son obscrvables. En tales casos se piensa que las ocutren-
cias supuestds harfan inteligible aquello que se observa, puesto qué
tales ocurrencias supuestis no se énc¢uentran fuera del marco de nues-
tra experiencia real, aun cuando, debido a la naturaleza del caso,
sigan siendo inverificables Hay otro tipo de hipétesis explicativa en
que los eleméritos interpolados son relacionés no-observables entre
los acontecimientos que han de ser conectados La hipbtesis newto-
niana de la atraccién constituye un ejemplo bien conocido
* la funcién de una, hiptesis descriptiva consiste en simbolizar la,

“Cuando s¢ halla empefiado en la bisqueda de coalquier naturaleza, el
entendimiento Ilega a un equilibrio, por decirlo asi, o permanece indeciso
et cuinto a cufl de dos o més naturaleras debe atijbuirse s causa de hh
nituraleza en cutstién, en virtud dé la frecuente y ordinaria concurrencia de
muchas naturalezas; entonces estos Casos Cruciales [instantioe crucis, o ses;
casos del letrero indicativo] :mmtestran que la unién de una de estss natuora-
lezas con la naturaleza en cuestibn: es: segura ¢ indisoluble, y de la ot
variada y separable; y asi se resuclve el problema, y la primera es admitida
como la causa; en tanto que la: segunda es rechazada ” Cf también Hoae,

Engquiry concerning mordls, § 178. . : ”
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comexién otdenida de los hechos’ Parece probable que Ptolomeo
ofreciera su teorfa como una hipbtesis de este tipo, cuyo p ito
habria side el de proporciona una r?:escntacién geométrica de los
movimientos de los cuerpos celestés La hipdtesis del éter como un
fluido sin friccién y como un sélido completamente elistico, debe
considerarse como una hipétesis descriptiva Esta hipétesis tuvo un
valor indudable para guiar la observacién y sugenr experimentos
La teorfa del 4tomo planetario de Rutherford-Bohr parece ser tam-
bién una hipétesis descriptiva El valor heuristico de una hipétesis
descriptiva puede ser grande a pesar de que contenga elementos in-
compatibles, como en ¢l caso de la hipétesis del éter luminffero ‘La
caracteristica esencial de las hipétesis descriptivas consiste en que
éstas no son propuestas como generalizaciones a paitir de la expe-
tiencia, no son anticipaciones de leyes naturales que aguardan con-
firmacién | Antes al contrario, son descripciones que cumplen la
funcién de modelos que iten al cientifico comprender el modo
de eonexién entre los hechos que &l trata de explicar Tales hip6tesis
:deben considerarse esencialmente provisionales y temporales La teo-
ria eléctrica de la matéria constituye un buen ejemplo de este tipo
de hipétesis Las investigaciones de Faraday en el campo del elec-
etismo fueron guiadas por la hipétesis de las “lineas de fuer-
za” a través de las cuales se trasmite la‘accién 3¢ Clerk Maxwell, al
desarrollar esta teoria, dice “No la propongo como un modo de cone-
xidn existerite en la naturaleza  Es, sin embargo, un modo de
conexién mecinicamente concebible y ficilmente investigado ,
de modo que me aventuro a decir que cualquiera que ¢ntienda el
cardcter provisional y temporal de esta hipbtesis, se verd mis bien
ayudado que obstaculizado por ella en su bisqueda de la interpre-
tacién correcta de los fenémenos ” 28
! La hipbtesis descriptiva puede desarrollarse ¢n una hipétesis ane-
ldgica’ Por una hipbtesis analdgica significamos una hipétesis de que,
lo que es verdadero acerca de un conjunto de feribmenos, puedé ser
verdadero acerca de otro conjunto, debido a que los dos conjuntos
tienen en comdn ciertas propiedades formales Por ejemplo, Maxwell
reconocié una analogia entre ciertos problemas en la: teorfa de
la atraccién gravitacional y ciertos problemas en la electrostitica

M Véase Experimental researches

35 Colected scientific papers, 1, p 486 Cf también | | Tromson,
quien, al intreducir su concepcién del “Tubo d¢ Faraday” como upa alter
nativa al * miento” Maxwell, dice: “Ciettamenté, los servicios
que a viejn teoria del fluido ha prestado a la electricidad al sumitiistiar
un lengusje ‘en el que los hechos de la ciencia pueden exprésarse clira y
brevemente, apends podrian sobreestimarse Una teorfa descriptiva dé esta
clase hace algo mis que servir como wvehichlo para la expresion dara de
resultados bien conocidos; a ‘menudo presta impdrtantes servicios al ‘sugerir
la: posibilidad +de la existencia de nuevos fenémienos” (Recént réivarches
in electricity and magnetiom, p 1) ’
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Asi, la férmula gravitacional es la ley de la inversa del cuadrado,
la férmula para la atraccién eléctrica es también 1a ley de la inversa
del cuadrado, aunque la naturaleza de la atraccién es diferente. Hay
entre estos dos comjuntos de fenémenos lo que podria llamarse
una identidad estructural Al desarrollar esta hi is analégica —o
estructural, como llamérsele—, fue llevado a for-
mular su teoria ética de la luz El propia Maxwell
planted el problema de “hasta dénde debemos considerar una coin-
cidencia en la expresibn matemitica de dos conjuntos de fenémenos
como una indicacién de que tales fendmenos son de la misma cla-
se¢” 38 Fue, sin embargo, como resultado de su trabajo sobre la base
de las hipétesis sugeridas por tales analogias matemiticas, come
Maxwell logré alcanzar sus notables resultados en la electrostitics,
el magnetismo y la electricidad corriente 37 Parece ser el caso que
la actitud de Maxwell ante su hiptesis descriptiva original su?rib
un cambio que determiné que € no la considerara ya meramente
descriptiva Lo que es importante que observemos es que su trabajo
fue guiado y controlado totalmente por hipbtesis sostenidas més o
menos tentativamente frente a los hechos La historia de la teorfa
- atémica de la materia ofrece también muchos excelentes ejemplos
de la manera en que diferentes clases de hipbtesis han coatribuido
al desarrollo de la ciencia 38

A menos que se comprenda el papel que desempefia la hipé-
tesis, es imposible comprender la estructura del método cientifice'
~ El gran quimico alemédn Ostwald sostuvo Gue las hipétesis éran un
estorbo para la cienciz 2 Esta conceptién, empero, es insostenible
Ostwald parece haber pensado en la hipétesis esencialmente como
en un cuadro, modelo o imagen (Bild) que contiene elementos no

260p cit, 1, p 188
31 Cf tembién op cit, 1, p 157 “No hay en las mateméticas aplicadas
pinguna férmula més consecuente con la naturaleza que la férmula de las
atracciones, ni ninguna teoria mejor establecida en las mentes de los hom
bies que la de la accibn mutua de los cuerpos a una distancia Las leyes
de la conduccién del calor en medios uniformes aparecen, a primera vists,
le:;trelasmisdmifuenta.bdge‘mtdam' fisigs,”deaquellas relativas a
atracciones canti ue entran en son la temperatura, el
fluioddmlor,laconducﬁvﬁa}hpahbnfuamese:tmnaal
Con todo, encontramos que las leyes ma i i
me del calor en medios homogéneos son idénticas en su forma a las leyes
delassaahaodonesqnevaﬁminmmzmdo;modmﬁmdodehm
cia Sélo tenemos que sustituir fuente centro de atraccién,
jo de calon por efecto acelerador de la atr P:I B
peratura por potencid, y la soluciébn de un prob
transformaenhsoluciﬁadeunproblemadncaw
28 Véase Meveason, Identity and
29 Dice Ostwarp: “Ich habe mich bemiih
welchem keine II se aufgestellt
Vorlesungen itber Naturphilosophie, p 212 )
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dados en las observaciones originales, sino importados por el cien-
tifico, y que por lo tanto no concuerdan necesariamente con lo dado
Ahora resulta claro que una hipétesis descriptiva bien puede con-
tcnerbtales eleme;tos, como en el caso d;luia éter lumin el itero, y ello
noé obstante ser de valor como una para ¢l experimento
“Tales hip6tesis son g;;'noolégicamente valiosas en el arte del descu-
brimiento ‘La forma precisa que toman las hipbtesis variari de un
cientifico individual a otro g]gunos cientificos no se dan por sa-
tisféchos a menos que, como Lord Kelvin, pyedan idear un “mo-
delo mecinico completo”; otros se¢ contentan con una forma mis
vaga, tal como la hi is del “desplazamiento” de Maxwell, otyos,
por su parte, form hipétesis de fndole més abstracta Estas di-
ferencias estin relacionadas con el arte del descubrimiento, en el
método cientifico perfeccionado, la hipbtesis pérmanece como Ia
“anticipacién de la naturaleza” que condiciona el proceso de la in
ddgacion experimental

§ 5 La concepcién newtoniana del método cientffico %0

En un articulo escrito en febrero de 1929 y publicado en el Times
de Londres, Albert Einstein afirmaba: “Los avances en el conoci-
miento cientifico deben producir el resultado de que un aumento
en la sencillez formal s6lo pueda obtenerse al precio de una mayor
distancia o brecha entre las hip6tesis fundamentales de la teoria, por
vna parte, y los hechos directamente observados, por la otra La
teoria estd obligada a pasar més y mds del método inductivo al de-
ductivo, aun cuando la exigencia més importante que ha de hacérsele
a toda teorfa cientifica siempre serd la de que se ajuste a los hechos ”
La afirmacién de Einstein concuerda con la prictica de Galileo y
con su concepcién del método cientifico Ya hemos visto que Gali-
leo estaba dispuesto a cometer “la violacién de los sentidos por la
razbn”, puesto que estaba convencido de que sélo por medio del
razonamiento matemético podian descubrirse las leyes de la natura
leza 3 Seria natural suponer que Newton tuvo una confianza si-
milar en la razén y en lo adecuado de las matemiticas Este, sin
embargo, no fue el caso Newton, con todo y lo gran matemético que
era, insisti6 en la necesidad de recurrir al heche sensorial en cada
etapa; no se contentd con confiar en sus deducciones matemiticas
sin sentir la necesidad de la confirmacién experimental No debe
haber ninguna brecha entre la hipétesis c{enh observacién, no de
be suponerse nada que no sea directamente derivado de los fenémenos,
ni debe aceptarse ninguna hipétesis sin someterla a prueba Asi, por
ejemplo, Newton protesté contra la pretensién de Robert Hooke en
el sentido de que habfa descubierto 1a ley de la inversa del cuadrado,

30 F] estudiante debe omitix este pétrafo en una primera lectura
31 Véase mis adelante, capitulo xvms, § 2 P
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puesto qiie tal pretensién no estaba respaldada por ningén intento
de prueba detallada, sino que scgufa siendo una mera comjetura
Mis adn, Newton cuando menos parece anheloso de negar que la
hipétesis tenga algim pag:l esencial que desempefiar en la investi-
gacién cientifica Como ha sefialado Whewell “Newton parcce ha-
berle tenido horror al término hipétesis, horror que probablemente
se derivaba de su familiaridad con las suposiciones generales, teme-
rarias e ilicitas, de Descartes ” 22 Sus escritos estin llenos de ataques
contra el emnpleo de la hipdtesis, y repudié airadamente la sugestiém
de que él hubiese hecho uso de ellas Su célebre dictum: “Hypo-
theses non fingo” quizd ha sido citado demasiado frecuentemente
fuera de su contexto y en cierta medida ha sido mal interpretado
Vale la péna el intento de 1eunir los comentarios dispersos de New-
lon acerca dé la naturaleza del método cientifico, a fin de descubrir
en qué sentido le interesaba excluir las hipétesis de la investigacién
cientifica Newton hace la siguiente afirmacién definida acerca del
método cientifico

“Pues ¢l método mejor y més scguro de filosofar 33 parece consistir
en investigar primero, diligentemente, las propiedades de las cosas y
establecetlas por medio de experimentos, y posteriormente buscar hipb
tesis para explicarlas Pues las hipftesis deben formularse tan sélo para
explicar las propiedades de las cosas y no para intentar predeterminarlas,
excepto en la medida en que puedan constituir yna ayuda para el ex
perimento " 84

En este pasaje, I:{aewton parece admitir que las hipétesis pueden
constituir “una aynda para el experimento” y que, después que las
p_ro]%edad&s hayan sido experimentalmente detgtminadas, pogria set
posible formular hipétesis exgl;cativas Sus concepciones en relacién
con este asunto parecen ha sufrido cierto cambio Newion se
hizo mis y mis renuente a la admisién de cualquier hip6tesis ex-
plicativa, de cualquier cosa que fuese mis alli de lo directamente
observable ‘Trat6 de distinguir estrictamente entre las hip6tesis y las
leyes experimentales directamente derivadas de los fenémenos y sus
ceptibles de verificacién exacta! En el transcurso de sus controversias
con otros hombres de ciencia, parece haber sido llevado finalmente
a negar que las hipbtesis pudieran ser dtiles como “una ayuda para
¢l experimento”, lo cual, como acabamos de ver, estaba dispuesto a
admitir anterioomente S6lo cedi6 en lo tocante a hipétesis muy

32 Philosophy of discovery, capitulo xvim :

83 Debe recordarse que, para Newton y sus contemporineos, “filosofia na
tural” significa lo que ahora llamamos “ciencia fisica”, de suerte que “el
método de filosofar” significa “método cientifico” ? ;

34 Carta a Oldenbirg (Véase Isaaci Newtoni Opera que exstant omnia,
ed Horsley, 1782, 1v, p 314 'lodas las citas, excepto aquellas de otro
modo especificadas, han sido tomadas de esta edicién, que: en adelante
seré lamada N Op He traducido las citas que aparecen en latin )
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generales acerca dél orden de la naturaleza Este punto puede ha-
cerse mis claio mediinte una consideracién de las cuatro “Reglzs del
razonamiénto en la filosoffa” que Newton antepuso al libro m de
los Principia 35 Es preciso transcribirlas en su totalidad

Regla I “No hemos de admitir otras causas de las cosas naturales
que no sean sino las verdaderas y suficientes para explicar sus apa-
riencias

Regla II “Por lo tanto, a los mismos efectos naturales debemos
asignar, hasta donde sea posible, las mismas causas

Regla IIT “Las cualidades de los cuerpos que no admiten ni in
tensidad ni remisién de grados v que se encuentra pertenecen a to-
dos los cuetpos dentro del alcance de nuestros experimentos, deben
considerarse como las cualidades umiversales de todos los cuerpos,
cudlesquierd que sein

Regla IV “En la filosofia experimental hemos de considerar las
proposicionies obtenidas por induccién general a partir de los fené
‘menos, como exacta o muy aproximadamente verdl:deras, ad ho
de cualquier hipétesis contraria que pueda imaginarse, hasta el mo-
merito en que ocurran otros fenémenos por medio de los cusles pue
dan hacerse mis exactas o sujetas a excepciones ”

Ha habido considerables discusiones acerca de la interpretacién
correcta de estas reglas, especialmente en lo tocante al significado
que debe atribuirsele a la expresién ‘causa verdadera” que aparece
en la regli 1 No es necesano; para nuestros fines, entrar en esta
controvérsia Es mds importante tomar nota de la explicacién que el
propio Newton afiadié a esta regla. Dice &1 “A este fin, los fil6
sofos dicen que la Naturaleza no hace nada en vano, y més €s en
vano mientras menos sirve, pues la Naturaleza se complace con la
sencillez y no afecta la pompa de las causas superfluas ” Este adden-
dum muestra que Newton estaba estableciendo aqui el principio
deé Ia sencillez, en la forma en que fue a do per Kepler y Gali-
leo 3¢ Fn la regla n, Newton afirma que donde los efectos son
los mismos, las causas deben ser las mismas Las reglas i y m jun
tas aseveran que la naturaleza debe considerarse uniforme No es
ficil determinar si Newton desubasostener&:eéstasreglase:an
meramente principios metodoldgicos, o si habria estado dispuesto a
admitir que eran afirmaciones muy generales acerca del verdadero
curso de la naturaleza La probabilidad de que la primera interpreta-
cién sea correcta es sugerida tanto por la regla 1v, en que se subraya

85 The matheinatical principles of Natural Philosophy, traduccibn i
sa de A MorTe, volumien 11, pp 160 162 Hemos hecho todas las ref;r-ge‘:
cias a los Principia sirviéndonos de la traduccién de Motte, edicitn en tres
volimenes, 1803 :

36 Véase p 379 del presente libro
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la naturaleza tentativa y provisionl de las “proposiciones obtenidas
por induccién general”, cuanto por la siguiente afirmacién en la
Optica: “El que ello sea asi [a saber, queelteorcmadelalla
cibn uniforme de los senos es aplicable a todos los rayos de rofo;
muy razonable, puesto que la Naturaleza es siempre pre propo
s{ esdmableunapnwbaexpenmntd’"ﬂﬁnal
dc la Optlca, Newton hace una importante afirmacién adicional re-
ferente a su concepcién del método cientifico Dice Newton:

“Al igual que én las mateméticas, también en 1z filosoffa natural la
investigacién de las cosas dificiles por medio del método del andlisis debe
preceder siempre al método de la composicibn Este anlisis comsiste en
hacer experimentos y observaciones, y en extraer de tales experimentos
y observaciones, mediante la induccién, conclusiones generales, no admi
tiendo objeciones contra las conclusiones que no sean aquellas deri
vadas de los experimentos u otras verdades ciertas Pues las hipbtesis no
deben ser consideradas en la filosofia experimental Y, dunque la argu
mentacién a patir de experimentos y observaciones por medio de la
induccibn no sea demostracién nlgnna de conclusiones generales, es
empero 1a mejor manera de argumentar que admite la naturaleza de las
cosas, y puede considerirsela la més poderosa en cuanto que 1a induccién
es mis peneral Ynenlosfenbm@osnoapareoemngunaexcepubn
la conclusibn puede pronunciarse de manera general Pero si en algin
momento posterior ocurriere cualquier excepcibn en virtud de la expe
rimentacién, entonces debe empezar a pronunciarse, con lag excepciones
que ocurran Por esta via de snélisis podemos proceder de los com
puestos a los ingredientes; y de los movimientos 2 lgs fuerzas que los
producen; y, en general, de los efectos a sus causas; y de las causas par
ticolares a las mis generales, hasta que e argumento termine en las
mis generales Este es ¢l método del andlisis Y la sintesis consiste en
suponalasmumdmubmhsyeshbleudascomopnnapm,yenu
plicar por medio de cllas los fenémenos que proceden de ellas, y
probar las explicaciones " 38

Newton procede a afirmar que mediante la utilizacibn de este
métodofuecomodescnbﬁéyprobélasptopiedadadelalmm-
minadas en los dos primeros libros de la Optica Parece claro, enton
¢es, que Newton concebia que el método cientifico era analizable en
tres etapas esenciales: (1) la determinacién por medio del experi-
mento de aquellas propiedades de los fenémenos que varian cuanti-
tatwamente, (2) el razonamiento matemitico por medio del cual
estas variaciones pueden enunciarse con precision en una forma
susceptible de mayor elaboracién; (3) experimentos exactos por me
dio de los cuales ¢l razonamiento matemdtico puede ser verificado
y extendido a otros casos, de acuerdo con los principios metodolé-

87 Cursivas de L. S Stebbing
38N Op, v, pp 263264
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gicos enunciados en las cuatro reglas Newton insistia continuamen-
tc en la necesidad de esta verificacién experimental Los en-
tos iniciales tienen por objeto simplificar los fenémenos de suerte
%m ¢l modo de variacién de sus propiedades pueda ser aprehendido
ue de ests maneia, por ejemplo, como el propio Newton determiné
el concepto de la refrangibilidad en la éptica La regla 1v muestra
muy ‘claramente la importancia que Newton atribuia a los expen-
mentos iniciales y a 10s verificativos El addendum a esta regla es
niuy ‘significativo Dice asi: “Debemos seguir esta regla: que el ar-
guménto de la induccién no puede evadirse por medio de la hipé-
tesis " )

Asi, pues, parece haber considerable evidencia en favor de la con-
cepcién de que Newton rechazé el uso de la hipétesis y de que él
mismo no siguié lo que hemos llamado el método hipotético Hay,
sin embargo, cierto peligro de malinterpretar esta evidencia y de
entender mal la conclusibn que ella autoriza Para examinar adé-
cuadaménte este asunto, debemos considerar el famoso pasaje en el
“Escolio general” al final de los Principia, que dice lo siguiente

“Hasta aqui hemos explicado los fendémenos de los ciclos y de nuestro

mar por medio de la fuerza de lz gravedad, pero no hemos atribuido

atn la causa de esta fuerza Tenemos por cierto que ésta debe proceder
de una causa que penetra hasta los centros mismos del sol y los planetas
sin sufrir la minima disminucién de su fuerza, que no opera de acuerdo
con Ja cantidad de las superficies de las particulas sobre las cuales obra
+(como lo hacfan las causes mecinicas), sino de acuerdo con 1a cantidad
de materia s6lida que cllas contienen, y propage su virtnd por todos

Isdos a inmensas distanciss, disminuyendo siempre en la proporcién

duplicada de lss distancias  Pero hasta aquf no he podido descubrir,

a partir de los fen6menos, la causa de esas propiedades de gravedad, y

0o formulo hipbtesis alguna (hypotheses non fingo), pues todo lo que no

sea deducido de los fenémenos debe llamarse hipbtesis, y las hipbtesis, sean

metafisicas o fisicas, sean de cualidades ocultas 0 mecénicas, no tienen
lugar en la filosoffa experimental En esta filosofia las proposiciones
particulares se infieren de los fendémenos, y posteriormente se hacen ge

periles por medio de 1a induccién Asi fue como se descubrieron la im

penctrabilidad, la movilidad y la fuerza impulsiva de los cuerpos, y las

Jeyes del movimiento y la gravitacién Y para nosotros basta con que

la gravedad en realidad exista, y obre de acuerdo con las leyes que hemos

explicado, y sirva abundantemente para explicar todos los movimicntos

de los cuerpos celestes y de nuestro mar 7 39

Partiendo de la consideracién de este solo pasaje mo debemos,
ciertamente, interpretar la afirmacién “hypotheses non fingo” en la

# Volumen m, pp 313 314
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forma en que con frecuencia ha sido interpretada Newton clara-
mente estd hablando aqui de la ceusa de las propiedades de la gra-
\edad,yesenrelacnénoonlacausa delagravedadqueélaﬁrmano
formular ninguna hipétesis El rechaza dos clases de hipbtesis, a
Ls ) las ln pdtesis metafisicas que entrafian cualidades ocultas,
y (n) hipétesis fisicas que entrafian cualidades mecinicas Estas
son rechazadas en razén de que no pueden ser inferidas a  de
los fenémenos 4 No concierne a la “filosoffa experimental” intro-
ducir causas mobservables, por el contrario, lo que le concieme es
inferir proposiciones particulares a partir de los fenémenos, y.ge
neralizar tales proposiciones por medio de la induccién de acuerdo
con las reglas 1 y 1 Toda lo que no sea “deducido de log fenéme-
nos” es una hipétesis y el fisico no la puede sostener La palabma
“deducido” requiere aqui cierta explicacién Puesto que el pro-
pésito de los experimentos iniciales es el de determinar aquellas
propiedades que varfan cuantitativamente, de modo que egtas va-
riaciones puedan expresarse matemiticamente, es posible refypeeder
de la formulacibn matemitica al modo de comportamignto de
las propiedades El elemento de induccién se hace presente
cuaiido la conclusibn es generalizada Newton 1o usa “deduccién”™
en el sentido preciso de “prueba” Una vez inds insiste en:la base
empirica de la ciencid Sin embargd, no hay nades en este puasaje
qtie sugiera que las hipétesis son inadmisibles, siempre que nod se
ofrezcan como demostraciones, ni que la investigacién expetimental

40 Cf el importante pasaje de la Optica en que Newton dice ‘que no
considera los principios del movimiento (masa, gravodad etcétera) como
cualidades ocultas, sino como “leyes generales de la Naturaleza, mediante
las cuales las propias cosas se forman: suapmaénantenosotrosporme
dio de los fenémenos, aunque sus cdusas no éstén atn descubiertas Pues
éstas son cualidades manifiestas, y sblo sus causas son ocultas Y los aris
totélicop dieron &l nombre de cualidades ocultas, noadllzsucuahdladesmam
fiestas, sino a aquellas cualidades que suponian escoi en los cuerpos
y que suponian eran las causss descomocidas de los efectos manifiestos:
tales como serfan las causas de la gravedad, y de las atracciones
y eléctricas, y de las fermentaciones, si supusibamos que estas fnerzu, o
acciones, se deriviran de cualidades desconocidas para nosotros y no suscep
tibles de ser descubiertas y puestas de manifiesto Tales cu ' octiltas
detienen el mejoramiento de la filosoffa natural y, por ello, én los ﬂlbmos
aﬁoshansidorechmdasbedmosquetodaespeciedemesﬁdotada
de una cualidad oculta especifica, por medio de la t:uallnetpeaeachh
y produce efectos manifiestos, es no decimos nada; pero derivar dos o tres
principios generales del movimiento a partir de los fenémenos, y
dapnéscémolaspropxedadesyacmomsdetodashsoosas sc
desprenden de estos principios manifiestos, serfa un gran paso de avance
en 1a filosoffs, auque las causas de estos principios no estuviesen todavia
destubiertas; y, por 16 tanto, no tengo inconvenietite en proponer los prin
cipios del movimiento antes ‘mencionados, siendo de extensién muy, general,
y dejar que sus causas sean descubiertas” (N Op, wv, p 261)



caP xvi] LA CONCEPCION NEWTONIANA 363

no pueda ser auxiliada por tales hipétesis El pérrafo concluyente
de este escolio sugiere ciertamente que Newton no era renuente a
considerar una hipétesis relativa al modo dehﬁloduccién de la grave
dad, a saber, la existencia de “un espiritu sutilisimo” a cuya actividad
se deben la gravedad, la coliesién y los fenémenos de la electricidad
y la luz Pero declara que “éstas son cosas que no pueden explicatse
en pocas palabias, y tampoco contamos con la suficiencia de expe
rimentos que se iequiere una determinacién y demostracién
exacta de las leyes por medio de las cuales opera este espiritu eléc
trico y eldstico” Esta afirmacién pone de manifiesto la distincién
ue establece Newton entre las leyes experimentales, susceptibles
3: demostracién, v las hipbtesis que no podemos establecer por falta
dchonaI‘t):inﬁcntosd , N
inalmente, podemos preguntamos si el propio Newton parece
haberse guiado por hipétepsis Debido a su oposicién a la nocién de
la hip6tesis, Newton se cuidé de distinguir entreé sus especulacio
nes no verificadas y las proposiciones que habfa demostrado De tal
suerte eii la Optica formulé como * tas” lo que indudablemen-
te eran hipdtesis guiadoras, excluyéndolas del cuerpo principal de la
obra No cabe duda de que Newton realizé sus experimentos con
la definida confianza de que tales y cuales resultados se producirfan
Cuando esto sucedfa asi, quedaba abierto el camino para la inferen
cia de “proposiciones particulares” a partir de los fenémenos Una
hipdtesis que no produjera el resultado definidamente esperado, seria
inGtl para la ciencia Una hipbtesis que postulara causas fuera del
alcance de la observacién humana, debfa permanecer sin verificacién
En const¢cuencia, Newton exclufa las primeras como meras con
jeturas y las segundas como especulaciones metafisicas En este sen-
tido, y s6lo en este sentido, Newton rechazaba las hip6tesis




