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En los ini cios de 1860 la ma yo ría de los bió lo gos coin ci dían en que la
he ren cia era un pro ce so de mez cla de los ca rac te res pa ter nos y ma ter nos,
y de es ta ma ne ra se ori gi na ban las ca rac te rís ti cas de sus hi jos.

En 1869, Fre de rick Mies cher, en la Uni ver si dad de Tu bin ga, Ale ma nia,
des cu bre un ma te rial áci do pre sen te en los nú cleos ce lu la res de leu co ci tos
al que nom bró co mo “nu cleí na”, ma te rial que en la ac tua li dad nom bra mos
co mo ADN. En ese mis mo año el frai le aus tria co, Gre gor Johann Men del,
quien en cul ti vos de chí cha ro en los huer tos del mo nas te rio agus ti no rea li -
za cru zas con tro la das de ejem pla res de “ra zas pu ras” con ca rac te res dis cre -
tos con tras tan tes (co lor de flor ro ja vs co lor de flo res blan ca, se mi llas ru go -
sas vs se mi llas li sas y se mi llas ama ri llas vs se mi llas ver des) es ta ble cien do
cuan ti ta ti va y cua li ta ti va men te lo que des pués se co no ce co mo las “le yes
de la he ren cia”. Tam bién in tro du ce las no cio nes de ca rác ter do mi nan te y
ca rác ter re ce si vo. Aún no se acu ña ba el tér mi no gen. La pu bli ca ción de sus
ha llaz gos fue res trin gi da a las so cie da des cien tí fi cas in gle sa y ale ma na, por 
lo que Char les Dar win y Fran cis Gal ton sí tie nen opor tu ni dad de co no cer -
los. Sin em bar go, son ig no ra das por el grue so de la co mu ni dad cien tí fi ca
has ta los ini cios del si glo XX en que son re des cu bier tas.

Las le yes de Men del sien tan las ba ses de la he ren cia de ca rac te res do mi -
nan tes.

En 1879, Wal ter Flem ming iden ti fi ca los cro mo so mas en los nú cleos de
va rios ti pos ce lu la res.

Nu me ro sos in ves ti ga do res, co mo Le ve ne, quien des cu bre la pre sen cia
de los dos ti pos de áci dos nu cléi cos, ADN y ARN, en las cé lu las, así co mo
sus di fe ren cias bio quí mi cas y es truc tu ra les, Char gaff com prue ba que en el
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ADN exis te equi mo la ri dad en tre las ba ses ni tro ge na das A (ade ni na) con T
(ti mi na) y C (ci to si na) con (ti mi na), Tho mas Hunt Mor gan y sus alum nos,
Alfred Stur te vant, quien de du ce que los ge nes es tán ali nea dos en los cro -
mo so mas y ocu pa ban una po si ción fi ja (lo cus), y Her mann Mü ller ex pe ri -
men tan con mu ta cio nes pro vo ca das con me dios fí si cos co mo ra yos X en
mos cas de la fru ta, Fran klin y Wit kins des cu bren la es truc tu ra ADN por ra -
dioau to gra fía, y otros sien tan las ba ses pa ra que en 1953 el jo ven Ja mes
Wat son, bio quí mi co de na cio na li dad nor tea me ri ca na, y Fran cis Crack, ex -
pe ri men ta do fí si co in glés, me dian te es tu dios de cris ta lo gra fía y gran crea -
ti vi dad, pu bli can el mo de lo de la do ble hé li ce del ADN. Este mo de lo per -
mi te ex pli car la con ser va ción de la in for ma ción ge né ti ca, así co mo la
ca pa ci dad de que se ori gi nen y más tar de se es ta blez can las mu ta cio nes
den tro del ge no ma, y con cuer da con los ha llaz gos an tes des cri tos so bre los
com po nen tes bio quí mi cos del ADN y su com por ta mien to físico.

En 1962, Wat son, Crack y Wit kins com par ten el pre mio Nóbel de Bio -
quí mi ca, no así Ro sa lind Fran klin, quien mu rió en 1959.

El ADN es la bio mo lé cu la res pon sa ble de la he ren cia, cons ti tui do por
uni da des lla ma das nu clé ti dos, que quí mi ca men te reú nen un azú car (de so -
xi rri bo sa) una ba se ni tro ge na da (ade ni na, gua ni na, ci to si na o ti mi na) y un
gru po fos fa to, ad qui rien do for ma he li coi dal.

El ADN hu ma no por ta apro xi ma da men te 35,000 ge nes en las re gio nes
co di fi can tes que son res pon sa bles de los ca rac te res del fe no ti po y re gio -
nes no co di fi can tes, que son de in te rés fo ren se.

Exis ten tres ti pos de ADN: nu clear, mi to con drial y en el cro mo so ma Y
pre sen te so la men te en in di vi duos del se xo masculino.

El ADN nu clear es tá pre sen te en to das las cé lu las nu clea das del or ga nis -
mo, es es ta ble du ran te to da la vi da y en al gu nos te ji dos aún des pués de la
muerte.

El ADN mi to con drial es tá pre sen te en to das las cé lu las y en res tos ce lu -
la res; es útil cuan do no es tá dis po ni ble ADN nu clear o se en cuen tra de gra -
da do y en ca sos de in ves ti gar las re la cio nes de fi lia ción en tre ma dre e hi jo,
ya que se he re da úni ca men te por vía ma ter na, la ma dre lo he re da a todos
sus hijos, sean mujeres u hom bres.

El ADN del cro mo so ma Y se he re da por vía pa ter na, y so la men te se he -
re da a hi jos varones.

Ca da per so na re ci be el 50% de su do ta ción ge né ti ca de par te de su ma -
dre y el otro 50% de par te del pa dre.
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Un in di vi duo no pue de he re dar ca rac te res ge né ti cos que no posee.
La pro ba bi li dad de en con trar a un in di vi duo con el mis mo per fil ge né ti -

co es de 1/2.5 X 1017.
En 1985, el bió lo go mo le cu lar Alec Jef freys, de la Uni ver si dad de Lei ces -

ter, pu bli ca en el nú me ro 316 de la re vis ta Na tu re un ar tícu lo so bre “La hue -
lla ge né ti ca hu ma na in di vi duo-es pe cí fi ca”, en don de ex po ne que en el ADN
se lo ca li zan mi les de uni da des de re pe ti ción de ADN no co di fi can te y que
és tas va rían en el ta ma ño de la re pe ti ción y en el nú me ro de re pe ti dos en tre
los di fe ren tes in di vi duos de la po bla ción, por lo que se pue de de ter mi nar
cuáles va rian tes de las cla ses de re pe ti ción por ta un in di vi duo da do de la po -
bla ción y es to per mi te dis tin guir lo del res to. Des de es te mo men to na ce co mo 
la co no ce mos la ra ma de la ge né ti ca, que me jo ra la im par ti ción de jus ti cia al
con tar con prue bas de la bo ra to rio que pue den sal var a un ino cen te y con de -
nar con cer te za a in di vi duos re la cio na dos con he chos de lic tuo sos.

La ge né ti ca fo ren se es una dis ci pli na que se au xi lia de cien cias co mo la
an tro po lo gía fo ren se, bioes ta dís ti ca, bio quí mi ca, ci to quí mi ca, cri mi na lís -
ti ca, ge né ti ca ge ne ral, ge né ti ca de po bla cio nes, me di ci na fo ren se y otras
pa ra apo yar de ma ne ra efi cien te los ca sos ju di cia les en los que la iden ti fi -
ca ción de la víc ti ma o vic ti ma rio no es po si ble rea li zar se por otras ra mas de 
las cien cias fo ren ses, co mo son la dac ti los co pía, an tro po lo gía fo ren se,
odon to lo gía fo ren se, et cé te ra, y se re quie re es te ti po de estudios.

El área de in fluen cia de la ge né ti ca fo ren se tie ne im por tan cia en:

— Ca sos de ca rác ter pe nal: vio la ción, le sio nes, ho mi ci dio, se cues -
tro, trá fi co de ór ga nos y per so nas, iden ti fi ca cio nes en de sas tres
ma si vos, de lin cuen cia or ga ni za da, et cé te ra.

— Ca sos de ca rác ter ci vil: prue bas de pa ter ni dad y ma ter ni dad.

Los ti pos de mues tras sus cep ti bles de es tu dio son:

— Do nan tes de re fe ren cia: san gre, pelo, sa li va.
— Indi cios bio ló gi cos: man chas de san gre, se men y sa li va, res tos

de te ji do, dien te, hue sos, pe los.

Los per fi les ge né ti cos re sul tan tes del aná li sis de ADN son emi ti dos en
ta blas com pa ra ti vas en tre los in di cios re la cio na dos con víc ti ma, vic ti ma -
rio, y en la ac tua li dad exis ten va rios sis te mas co mer cia les de iden ti fi ca ción 
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fo ren se, co mo son: Pro fi ler Plus, que cons ta de nue ve mar ca do res au to nó -
mi cos, Po wer-plex-16 e Iden ti fi ler con quin ce mar ca do res au to nó mi cos y
en los tres ade más por tan un mar ca dor que per mi te co no cer el gé ne ro bio -
ló gi co de la mues tra. Los sis te mas co mer cia les re la cio na dos con el cro mo -
so ma Y po seen seis y do ce mar ca do res, lo an te rior permite las referencias
estadísticas que dan una certeza cercana al 100%.

Ca rac te rís ti cas de los mar ca do res au to nó mi cos de los di fe ren tes
siste mas de iden ti fi ca ción fo ren se

Mar ca dor 
STR

Lo ca li za ción
cro mo só mi ca

[Uni dad
de

re pe ti ción]

Ran go
de ale los

Ta ma ño
de PROD.

PCR

Mar ca dor
STR

CSF1PO 5 q 33.1 [TAGA] 6-15 305-342 Pb 
Iden ti fi ler

CSF1PO

FGA 4 q 31.3 [CTTT] 17-51.2 215-355 Pb 
Iden ti fi ler

FGA

TH01 11 p 15.5 [TCAT] 4-13.3  163-202 Pb
Iden ti fi ler

TH01

TPOX 2 p 25.3 [GAAT] 6-13 222-250 Pb 
Iden ti fi ler

TPOX

v WA 12 p 13.31 [TCTG]
[TCTA]

11-24 155-207 Pb 
Iden ti fi ler

v WA

D3S1358 3p 21.31 [TCTA]
[TCTG]

12-19 112-140 Pb 
Iden ti fi ler

D3S1358

D5S818 5 q 23.2 [AGAT] 7-16 134-172 Pb 
Iden ti fi ler

D5S818

D7S820 7 q 21.11 [GATA] 6-15 255-291 Pb 
Iden ti fi ler

D7S820

D8S1179 8 q 24.13 [TCTA]
[TCTG]

8-19 123-170 Pb 
Iden ti fi ler

D8S1179

D13S17 13 q 31.1 [TATC] 8-15 217-245 Pb 
Iden ti fi ler

D13S17

D16S539 16 q 24.1 [GATA] 5-15 252-292 Pb 
Iden ti fi ler

D16S539
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Mar ca dor 
STR

Lo ca li za ción
cro mo só mi ca

[Uni dad
de

re pe ti ción]

Ran go
de ale los

Ta ma ño
de PROD.

PCR

Mar ca dor
STR

D18S51 18 q 21.33 [AGAA] 7-27 262-345 Pb 
Iden ti fi ler

D18S51

D21S11 21 q 21.1 [TCTA]
[TCTG]

24-38 185-239 Pb 
Iden ti fi ler

D21S11

D2S1338 2 q 35 [TGCC]
[TTCC]

15-28 307-359 Pb 
Iden ti fi ler

D2S1338

D19S433 19 q 12 [AAGG] 9-17.2 102-135 Pb 
Iden ti fi ler

D19S433

PENTA D 21 q 22.3 [AAAGA] 2.2-17 376-449 Pb 
PP-16

PENTA D

Ca rac te rís ti cas de los mar ca do res del cro mo so ma Y

Mar ca dor
STR

Po si ción
MB Y

Re pe ti ción Ran go
de ale los

Ta ma ño prod. 
PCR

DYS19 9.44 [TAGA] 10-19 232-268 PB

DYS385 a 20.00 [GAAA] 7-25 243-315 PB

DY S385 b 20.04 [TCTG] 7-25 243-315 PB

DYS389 I 13.92 [TCTA] 10-15 148-168 PB

DYS 389 II 13.92 [TCTA] 24-34 256-296 PB

DYS390 16.52 [TCTA] [TCTG] 18-27 191-227 PB

DYS391 13.41 [TCTA] 6-13 90-118 PB

DYS392  21.78 [TAT] 7-18 294-327 PB

DYS393 3.04 [AGAT] 8-16 104-136 PB

DY S437 13.78 [TCTA] 13-17 183-199 PB

DY S438 14.25 [TTTTC] 8-12 101-121 PB

DY S439 13.83 [AGAT] 8-15 203-231 PB
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 Estu dio pa ra el es ta ble ci mien to de la pa ter ni dad bio ló gi ca.
La mues tra ma ter na se re quie re co mo re fe ren cia

Mar ca dor
ge né ti co

Per fil ge né ti co
de la mues tra

ma ter na

Per fil ge né ti co
de la mues tra

del hi jo

Per fil ge né ti co
de la mues tra
del pre sun to

D8S1179 13 -13 13 -13 13 -13

D21S11 27-33.2 29-33.2 29-29

D7S820 9-10 9-10 10-10

CSF1PO 11-12 12-12 12-13

D3S1358 14-20 14-17 15-17

THO1 6-7   6-7  6-7

D13S317 11-14 11-13 10-13

D16S539 12-18 12-14 10-14

D2S1338 17-23 17-23 17-23

D19S433 14-16.2 13-16.2 13- 16

vWA 17-17 17-17 17-17

TPOX 8-10 8-11 18-11

D18S51 13-17 13-14 14-14

AMELOGENINA X X X Y X Y

D5S818 11-11 11-12 12-12

FGA 21-24 21-22 20-22

Los es tu dios en ge né ti ca fo ren se no pro por cio nan:

— Edad, raza, com ple xión.
— Esta do de sa lud, nom bre o di rec ción del do nan te de la mues tra

en es tu dio.
— No da ñan la in te gri dad fí si ca del in di vi duo.
— No trans gre de la in ti mi dad se xual, po lí ti ca o so cial del do nan te.
— No pre di ce el fu tu ro ni diag nos ti ca en fer me da des.
— No ha ce clo nes.
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ANEXO

Con cep tos bá si cos pa ra com pren der la ge né ti ca

Ca rác ter. Ca da una de las ca rac te rís ti cas mor fo ló gi cas o fi sio ló gi cas de 
un ser vi vo.

Fe no ti po. Con jun to de ca rac te res ob ser va bles en un or ga nis mo. De pen -
de del ge no ti po y de la ac ción am bien tal. Ejem plo: in te li gen cia, es ta -
tu ra, ma ni fes ta ción de dia be tes, et cé te ra.

Ge no ti po. Con jun to de ge nes pre sen tes en un or ga nis mo por ha ber los
re ci bi do por mi tad de ca da uno de sus pro ge ni to res. Es tam bién re fe -
ri do a los ale los que po see un in di vi duo en un de ter mi na do “lo ci”.

Gen. Frag men to de ADN (áci do de so xi rri bo nu clei co) si tua do en el cro -
mo so ma y que po si bi li ta la apa ri ción de un ca rác ter. Un cro mo so ma
tie ne mi les de ge nes. Los ge nes se re pre sen tan por le tras ma yús cu las
o mi nús cu las.

Ale los. Son las va rian tes gé ni cas que de ter mi nan un mis mo ca rác ter,
tam bién son lla ma dos ge nes ho mó lo gos. Ejem plo: el gen que de ter -
mi na el gru po san guí neo. Si exis ten va rios ale los pa ra un mis mo ca -
rác ter se di ce que for man una se rie alé li ca.

Los mar ca do res ge né ti cos que se uti li zan pa ra ob te ner la hue lla ge né ti ca 
son po li mór fi cos, es de cir, tie nen mu chas va rian tes alé li cas y son se cuen -
cias no codificantes.

MENSAJE HEREDITARIO Y COMPONENTES QUÍMICOS DEL ADN 105


