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I. EL SISTEMA GENERAL
DE PESAS Y MEDIDAS

I-os diferentes actividades de intercambio de mercancias
realizadas por los individuos que viven en sociedad han
requerido de pesar y medir, lo cual ha desembocado en que
a través de la historia se hayan generado diversos sistemas
que han servido para examinar la densidad de algunas cosas
(pesas) y determinar una cantidad comparandola con una

unidad {medidas).
1. CONCEPTO

Para precisar lo que debe entenderse por 'sistema general
de pesas y medidas', desde una perspectiva juridica, es il
recurrir a su interpretacién gramatical a través de la definicién
de cada una de las palabras del enunciado, con apoyo del
Dicciorario de la lengua espafola de la Real Academia

Espadola.
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Asi, la palabra "sistema" le define como un "Conjunto de
reglas o principios sobre una materia racionalmente enlaza-
dos entre si'; "Conjunto de cosas que relacionadas entre si
ordenadamente contribuyen a determinado objeto"; y agrega
que el "sistema métrico decimal" es "El de pesas y medidas que
tiene por base el metro v en el cual los unidades de una
misma naturaleza son 10, 100, 1,000, 10,000 veces mayores

o menores que la unidad principal de cada clase".’

El término "general" es definido como "ComUn a todos los
individuos que constituyen un todo, o a muchos objetos, aun-
que sean de naturaleza diferente”;? y la palabra "pesa", como
"Pieza metdlica que se utiliza como término de comparacién
para determinar el peso de un cuerpo; pesar, determinar
el peso, o mas propiamente, la masa de algo por medio de la
balanza o de instrumento equivalente', y "peso’ como la "Fuer-
za con que la Tierra atrae a un cuerpo; El que por ley o con-

venio debe tener algo."

La *medida" es definida por el mismo Diccionario, como la
"Expresién del resultodo de una medicién; Cada una de las
unidades que se emplean para medir longitudes, dreas o volu-
menes de liquidos o aridos; proporcién o correspondencia
de algo con otra cosa."; "medir’ se define como "Comparar una
cantidad con su respectiva unidad, con el fin de averiguar
cudntas veces la segunda esta contenida en la primera; tener
determinada dimensién, ser de determinada altura, longitud,
superficie, volumen, etcétera."

'Diccionario de la Lengua Esporiola, toma |l, Real Academia Espanela, vigésima segunda
edicion, 2001, pp. 2073 vy 2074,
2 bidem, tomo |, p. 1129,
* Ibidem . tomo Hl, pp. 1742 y 1743.
! tbidem. tomo I, pp. 1477, 1478 y 1479
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Por otra parte, la Ley Federal sobre Metrologia y Normali-
zacién vigente, sefala en su articulo 3o., fraccién VI, que
medir es "el octo de determinar el valor de una magnitud® y
aunque no proporciona una definicion de medida, en su frac-
cion VI, dispone que "medide materializada” es "el dispositivo
destinado a reproducir de una manera permanente duran-
te su uso, uno o varios valores conocides de una magnitud

dada."

Finalmente, el Diccionario Juridico Mexicano, del Instituto
de Investigaciones Juridicas de la Universidad Nacional Auténo-
ma de México, sefala que el concepto "pesas y medidas’
trata de un conjunto de unidades de medida que sirven para
pesar y fijar las dimensiones de los objetos, persona, liquidos,
gases y distancias, entre ofros.”

Con base en las anteriores definiciones, se concluye que
el sistema general de pesas y medidas es un conjunto de
normas y procedimientos concatenados que tienen como fina-
lidad determinar el peso o la magnitud que universalmente
tiene una cosa en comparacion con otra, tomaoda para definir,
por comparacién, fodas las de su especie.

2. ANTECEDENTES DEL SISTEMA GENERAL
DE PESAS Y MEDIDAS EN MEXICO

El sistema prehispanico de medicién fue sustituido por el de
la Colonia, formado a partir del uso de medidas andaluzas y
castellunas, el cucl prevalecié en nuestro pais hasta la promul-
gacién de la Constitucién Federal de 1857.

“Universidad Nacional Auténomo de México, Instituto de Investigociones Juridicas, MNueve
Diccionario Juridico Mexicano, Editarial Porria, 2001, p. 2856
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En ese cuerpo legal se otorgaba al Congreso de la Unién
la tacultad de adoptar un sistema general de pesas y medidas:

Articulo 72. El Congresa tiene facultad:

XX, Para establecer casas de moneda, fijar las condicio-
nes que éstas deban tener, determinar el valor de la extran-
jera y adoptar un sistema general de pesas y medidas.

De ahi que a partir del mes de marzo de 1857 se adoptara
en nuestro pais el sistema métrico decimal, el cual se re-
trendé en junio de 1895 por medio de decretos gubernamen-
tales. El Sistema Nacional de Pesas y Medidas, en ese entonces
nuevo, fue objeto de numerosas publicaciones en las que se
exaltaba su "modernidad" y "carécter cientifico, y se sefialaban
detalladamente sus virtudes. El Ministerio de Fomento distri-
buyé por todo México las tablas que establecian la relacién
existente entre los valores de las antiguas medidas y los del
nuevo sistema legol.

Junto a las medidas adoptadas coexistian otras que tenian
uso en el comercio y que provenian tanto de la antigua tradi-
cién prehispdanica: meno (conjunto de cinco unidades), pantle
(conjunto de cuarenta} y zontle (conjunto de cuatrocientos),
asi como de los antiguos sistemas espafioles de medida medie-
vales: sesma (ancho de seis dedos), jeme (distancia entre el
indice y el pulgar extendidos), cuarta (distancia entre el meni-
que y el pulgar).

Las unidades de medida tradicionales —que variaban no
solo en cada lugar, sino también en cada época—, tenian
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como base generalmente las dimensiones y capacidodes del
cuerpo humano, por eso no se les lograba definir con la preci-
sién que la ciencia cuantitativa hoy exige.

A fines del siglo XIX y principios de! XX, las necesidades
comerciales determinaron que desaparecieran aquellas me-
didas y otras, como "la arroba’, "la carga’, "la fanega", 'la
naranja", 'la paja"y "el solar', de manera que cualquier unidad
de medida tuviera que definirse en términos del sistema mé-

trico decimal.

Para ella, el 6 de junio de 1905, el Congreso mexicano
expidio la Ley de Pesas y Medidas, pubiicada por decreto de
esa misma fecha del presidente Porfiric Diaz, cuyos articulos
lo., 20. y 3o. establecion lo siguiente:

Articulo 1o. El sistema de pesas y medidas yo establecido,
derivado de los patrones internacionales de longitud y de
masa, y del segundo de tiempo medio, constituye el Sistema
Nacional de Pesas y Medidas, y es el Unico legal y de uso
obligatoric en los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 2o. Las unidades fundamentales de dicho sistema
son las siguientes:

l. La unidad de longitud denominada metro, es igual o la
longitud del metro recenocido y adoptado como prototipo
internacional.

Il. Lo unidad de masa denominada kilogramo, es igual en
peso al peso del kilogramo reconocido y adoptado como

prototipo internacional de maosa.

Hl. Lo unidad de tiempo es el segundo de tiempo medio.
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Articulo 3o. Lo Secretaria de Fomento designard las unida-
des derivadas que se destinen a los usos comunes, sefa-
lando las condiciones que deban satisfacer.

Queda también facultada para designar los unidades deri-
vadas del Sistema Nacional de Pesas y Medidas que no

sean de uso comun.

El 16 de noviembre de 1905, el presidente Porfirio Diaz
expidié el Reglamento de la Ley de 6 de junio de 1205, sobre
pesas y medidas, en el que sustancialmente determiné los nom-
bres y valores de las unidades y medidas de longitud, superficie,
volumen, capacidad, peso, potencia, electricidad y luz.

Venustiano Carranza, encargado del Poder Ejecutivo de la
nacién, entregd al Congreso Constituyente de Querétaro
el 1 de diciembre de 1916 el proyecto de la Constitucion
que a la postre fue aprobada por el Congreso Constituyente
de 1917. En dicho proyecto el articulo 73, fraccién XVIHI, fue
copiado de la Constituciénr de 1857, otorgando al Congreso
de la Unién, las facultades siguientes:

XVill. Para establecer casas de moneda, fijar las condiciones
que ésta deba tener, determinar el volor de la moneda
extranjera y adoptar un sistema general de pesas y medidas.

En 1928, por decreto de fecha 9 de marzo, el Congreso
de la Unién faculté al Ejecutivo Federal para que dentro del
término de seis meses legislara en los ramos de pesas y medi-
das, conminandale a que diera cuenta al Congreso del uso
que hiciera de la facultad conferida.

De estc manera, el 15 de mayo de 1928, Plutarco Elias
Calles, Presidente Constitucional de los Estados Unidos Mexica-
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nos, en uso de las faculiedes extraordinarias que le fueron
conteridas por el Congreso de la Unién, emitié la primera
ley en estc materia después de premulgada la Constitucién
de 1917, denominada: ley sobre Pesas y Medidas, publi-
cada en el Digrio Oficial de lo Federacién el 14 de junio de
1928; v Emilio Portes Gil, el 14 de diciembre de 1928, en su
calidad de presidente provisional de los Estados Unidos
Mexicanos, emitio el reglamento de esc ley.

Dichos ordenamientos derogaron todas las leyes y demas
disposiciones expedidas con anterioridad por el Poder Legisla-
tivo o por el Ejecutivo Federal en el ramo de pesas y medidas
o que se relacionaran con el propio ramo, entre las gue se
encontraban la Ley sobre Pesas y Medidas de 6 de junio de
1905 vy su reglamento de 16 de noviembre de ese aho vy,
ademds, a través de ese cuerpo normativo se adoptd en el
pals un Sistema Nacional de Unidades de Medida.

El 7 de abril de 1961 se publicd en el Diario Oficial de la
Federacion la Ley General de Normas y de Pesas y Medidas
expedida por el Congreso de la Unién, en lo que ademés de
derogarla Ley sobre Pesas y Medidas de 15 de maoyo de 1928,
nuevamente adoptd un sistemo de unidades de pesas vy
medidas, segin se advierte de su titulo sequndo deneminado:
'Adopcién del sistema general de pesas y medidas’, y de sus
articulos 0. a 12, gue disponian:

Articulo 9o0. En los Estados Unidos Mexicanos, el Sistema
General de Unidades de Medida, es el dnico legal v de
uso obligatorio, excepto en agquellos casos en que la Secre-
taria de industria y Comercio, autorice expresamente el
empleo de unidades de ofres sistemas por estar relaciona-

dos con épocas anteriores o con paises extranjercs que no
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hayan adoptado el mismo sistema; en estos casos, siempre
deberd expresarse a continuacién de las unidades de otros

sistemas, su equivalencia con las del sistema general.

Articulo 10, Los unidades fundamentales del sistema general
de pesas y medidas son: de longitud, el metro; de masa,
el kilogramo masa; de tiempo, el segundo de tiempo medio;
de temperctura, el grade kelvin (1° kelvin 1° centigrado}; de
intensidad de corriente eléctrica, el amperic; de intensidad
luminosa, lo candela. De estas unidades fundamentales
se derivan las demas integrantes del sistema general, asi
como sus muiltiplos y submiltiplos.

Sus definiciones son las siguientes:

I. El metro es la distancig, a la temperatura de 0° centigra-
dos, entre las lineas medidas de dos trazos practicados en
los extremos del prototipo de aleacién de platino-iridio,
con seccién transversal en X (equis), colocade dicho proto-
tipo en posicidén horizontal.

. El kitogramo es la mesa del cilindro vertical de aleacién
de platino-iridio que constituye su protatipo v cuya altura
es igucl a su digametro.

INI. Segundo es la fraccién 1/31 556 925.975 de la dura-
cion del afo tréopico para 1900, 0. Referido cl 10. de enero

de 1900, o las 12 h. T.U. {T.E.).

IV. El grado kelvin (centigrado) es la centésima parte de la
escala entre la temperatura de fusién del hielo y la de ebulli-
cion del ague quimicamente pura, en condiciones normales
de presidon atmosférica y corresponde a la variacién de

temperatura que produce la centésima parte det incremento
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de presién gue sufre una masa de gas perfecto cuando,
manteniéndose constante su volumen, nasa de 0° C. a

1007 C.

V. El amperio es la intensided de una corriente constante
que mantenida en dos conductores paralelos, rectilineos,
de longitud infinita, de seccién circular despreciable y colo-
cados a una distancia de un metro uno del otro en el vacio,
oroducird entre estos conductores una fuerza igual a dos
diezmillonésimas de Newton por metro de longitud.

V|. La candela es lo sexagésima parte de | intensidad lumi-
nosa emitida por un drea de un centimetro cuadrado del
radiodor integral, cuerpo negro, o la temperatura de la
solidificacién del platino.

Los profotipos nacionales de metro y kilogramo, son los
nimeros 25 y 21 respectivamente, asignados por la Oficin
Internacional de Pesas y Medidas al Gobierno de los Esta-
dos Unidos Mexicanos y depositados en la Secretaria de
Industrioc y Comercio.

Articulo 11. Para el objeto de la expresién abreviada de
las unidodes fundamentales que se citan en este capitulo,

se fijo lo siguiente nomenciatura:

Mognitud Unidad bose Simbolo
Longitud metro m.
Masa kilogramo kg.
Tiempo segundo 5.
Temperatura grado kelvin “

Intersidad de
corriente eléctrica amperio A.

Intensidad luminosa candela Cd.
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Articulo 12. Las unidades suplementarias, les derivadas
de las fundamentales y los multiplos y submaltiplos de
las mismas, se consignarén y definirdn en el reglamento
de esta ley y podrdn ser objeto de variaciones de acuerdo
con las resoluciones del Comité de Pesas y Medidas o de
los congresos internacionales sobre la materia, a los que
se hayan adherido el Gobierno de la Repiblice o de la
normalizacién que aprueba y fije la Secretaria de Industria
y Comercio.

El anterior ardenamiento estuvo en vigor hasta el 26 de
enero de 1988, pues fue abrogado por decreto publicado en
esa misma fecha y a partir del dia siguiente rigié la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién expedida por el Con-
greso de la Unidn el 28 de diciembre de 1987, en la que se
adoptéd un sistema general de unidades, muy similor al onterior,
y se agrego el mol como unidad tipe para medir la cantidad
de sustancia.

El 18 de junio de 1992, el Congreso de la Unién derogé
la ley anterior al expedir la Ley sobre Metrologio y Normaliza-
cién, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 1 de
julio de 1992, que en la actuaiidad se encuentra vigente y
en la que adopté como sistema de unidades el *Sisterna Gene-
ral de Unidades de Medida", tal como se desprende del
articulo 50. de dicho ordenamiento que dispone:

Articulo 5o. En los Estados Unidos Mexicanos el Sistema
General de Unidades de Medida es el unico legal y de uso
obligatorio.

El Sistema General de Unidades de Medida se integra, entre
otras, con las unidades bdsicas del Sistema Internacional
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de Unidades: de longitud, el metro; de masa, el kilogra-
mo; de tiempo, el segundo; de temperaturc fermodinamicg,
el kelvin; de intensidad de corriente eléctrica, el ampere; de
intensidad luminosa, lo candela; y de cantidad de sustan-
cia, el maol, asi como con las suplementarias, las derivadas
de las unidades base y los maltiplos y submoltiplos de to-
das ellas, que apruebe lec Conferencia General de Pesas y
Medidas y se prevean en normas oficiales mexicanas. Tam-
bién se integra con las no comprendidas en el sistema
internacional que acepte el mencionado organismo y se

incluyan en dichos ordenamientos.

3. EL SISTEMA DE PESAS Y MEDIDAS VIGENTE
Y LA MEDICION DEL TIEMPO

En la actualidad, el articulo 73, fraccién XVIN, constitucional,
faculta al Congrese de la Unidn para adoptar un sistema
general de pesas y medidas que riga en todo el territorio
nacional y, por tanto, comdn y universal a cuantas personas

se encuentren en el supuesto de su aplicacién.

En ese tenor, el Congreso de la Unién, al hacer uso de
esa facultad, determiné adoptar las unidades de pesas y medi-
dos a que se refiere el articulo 5o. de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacién vigente, el cual sefala que para
medir la magnitud del tiempo debe acudirse al Sistema Inter-
nacional de Unidades, que dispone que la unidad base o
patrén para determinar dicha magnitud es el segundo; pero
ademds, dicho érgano legislative acepta que esa magnitud
pueda medirse con otras unidades no comprendidas en el
sistema infernacional aludido, siempre que se cumplan las si-

guientes exigencias:
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a) Que la acepte la Conferencia General de Pesas y Me-
didas, y

b) Que tales unidades se incluyan en normas oficiales

mexicanas.

La Conferencia General de Pesas y Medidas es una reu-
nién que se realiza cada cuatro afios en Paris, Francia, y a la
cual concurren delegados que representan a los gobiernos

de los paises miembros.

Cada conferencia general recibe el informe del Comité
Internacional de Pesas y Medidas (CIPM) sobre el trabajo reali-
zado. En su seno se discuten y examinan los acuerdos que
aseguran el mejoramiento y diseminacién del Sistema Interna-
cional de Unidades (SI); se validan los avances y resultados
de las nuevas determinaciones metrolégicas fundamentales,
asi como las diversas resoluciones cientificas de cardcter interna-
cional sobre esta materia y se adoptan las decisiones relativas a
la organizacién y desarrollo de la Oficina Internacional de Pesas

y Medidas (BIPM por sus siglas en inglés).®

Respecto a la magnitud de tiempo, la Conferencia Gene-
ral de Pesas y Medidas acepta como unidades de medicién
no comprendidas en el Sistema Internacional de Unidades,
el minuto, la hora y el dia, otorgandoles a cada una de elias
un valor relacionado con la unidad base que el Sistema Inter-

nacional de Unidades de Medida define para determinar esa

" Véanse Centro Nacional de Metrologio, paging electrénico www,cenam.mx/siv.osg v
paging electrénica www.bipm.org/en/convention del Bureau Internationai des Poids et Masures,
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magnitud, o sea, el segundo, y sin que sean multiplos o sub-
multiplos decimales de tal unidad.

Asi tenemos:

Magnitud Nombre Simbole  Relacién con el S

Tiempo Minuto min 1 min = 60 s
Hora h 1h= 60 min = 3,600 s
Dia d 1d= 24 h= 86,400 s

El otro reguisito exigido por la ley de metrologia y norma-
lizacién para que se integre al Sistema General de Unidades
de Medida una unidad de medida de tiempo ne comprendida
en el Sistema Internacional de Unidades, destaca la nece-
sidad de que haya sido incluido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-008-SCFI-2002, relativa al Sistema General de Unidades
de Medida (General System of Units), publicada en el Diario
Oficial de la Federacién el 27 de noviembre de 2002, de cuyo
contenido se infiere claramente que en la norma oficial mexicana
de referencia se incluyen como unidades de medida del tiempo
el minuto, la hora y el dig, otorgéndoles un valor acorde a su
equivalencia con la unidad base establecida en el Sistema
Internacional de Unidades, esto es, del "segundo’.

En atencién a la normativa referente al sistema de pesas
y medidas, es claro gue en México ia magnitud de tiempo se
mide a fravés de unidades de segundo y sus equivalentes deno-
minadas unidades de minuto, de hora y de dia, segin el nu-
mero de veces que la unidad base se contenga en cada una
de tales unidades equivalentes. Esto es, de acuerdo a la defi-

nicion de segundo segun el Sistema Internaciona! de Unida-
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des, cada vez que la magnitud de tiempo contenga sesenta
veces la duracién de 9,192'631,770 cicios de radiacién emi-
tida en una transicién especifico del dtomo de cesio 133, daré
como resultado un minuto; cuando la contenga tres mil seiscien-
tas veces, seréd una hora y cuando sean ochenta y seis mil
cuatrocientas veces, serd un dia.

En consecuencia, no pueden establecerse unidades de
medida de tiempo para el pais, adicionales a las ya mencio-
nadas, si previamente no son aceptadas por la Conferencia
General de Pesas y Medidas, e incluidas en Normas Oficiales
Mexicanas, acorde con la voluntad del legislador.



