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EL DERECHO HUMANO A UN MEDIO AMBIENTE SANO

Rosa Oliva Carbajal Garcia
Introduccién

Este ensayo pretende ir mas alla de mostrar una serie de soiuciones formales
e intenta comprender fenémenos biolégicos que tradicionalmente no
corresponden a la cultura del paisaje. Sin pretensiones cientificas, intentando
resumirlos y transmitirlos.

De igual manera, he intentado presentar el esfuerzo de una serie de
profesionales que son los que pueden lograr la realizacion de los futuros
jardines de depuracién. Hay que anadir que un viaje es también la ocasion
para comprobar que la vision de la «naturaleza» forma parte integrante de fa
«guitura»... y que hay grandes diferencias entre las sensibilidades de los
distintos paises acerca de los problemas del medio ambiente.

La reutilizacion de procesos de agua residual llega a ser mas y mas
interesante: Estudio de caso con la comparacién de costes.

El coste del agua de la llave esta aumentando constantemente mientras que
las concesiones para la extraccion del agua subterrdnea se conceden
raramente m&s. Se espera que el precio del agua potable pronto doble en
precio.

Muchos procesos industriales requieren el agua de proceso calentada o
refrescada. Reutilizando el agua de proceso, las demandas de la necesidad
energética son disminuidas y por lo tanto los ahorros se pueden hacer en
sus costes de la energia.

Al preparar el agua de proceso, ciertos elementos se quitan para aumentar el
funcionamiento del sistema, mientras que otras sustancias se agregan para
mejorar la calidad del agua y para promover la eficacia del proceso. Cuando
se reutiliza esta agua, estd libre de elementos indeseados y ya
contiene esos elementos requeridos por el proceso, por lo tanto se reducen
los costes.

Dernandas mas terminantes se estan haciendo en la calidad de los procesos
que atraviesa el agua. La desinfeccion por medio de productos ambientalimente
amistosos se recomienda altamente. Lenntech no utiliza los productos
quimicos para los prop6sitos de la desinfeccion. En su lugar, Lenntech aplica
la luz UV y el ozono que son muy eficaces, y menos perjudiciales para el
medio ambiente.



Los costes de eliminar aguas residuales han aumentado en un 20% en los
ultimos 5 afios. Se espera que estos costes se levanten aun mas. Algunas
companias han puesto ya las unidades del pre-tratamiento para aguas
residuales. En muchos casos el post-tratamiento del agua es también pasible,
por lo tanto haciéndolo conveniente para la reutilizacion en el proceso. Las
aguas residuales pueden también experimentar un tratamiento menos eficaz
y se puede utilizar como agua enfriadora o de limpieza.

Cuando no se elige ninguna de las opciones de la reutilizacién, Lenntech
proporciona métodos alternativos de tratar las aguas residuales antes del
drenaje. De esta manera disminuyen las tarifas del drenaje.

Tratamiento de aguas residuales

La reutilizacién del agua del proceso y residual, lo que se conoce como
reciclaje del agua, constituye hoy en dia una solucién muy interesante, sin
embargo en un futuro muy préximo, va a ser una necesidad imperante ya que
encontrar agua al cien por ciento potable es cada vez mas dificil.

1. Agua corriente y de pozo

El costo de agua corriente esta aumentando constantemente. Uno paga ahora
una media de 1 - 1.50 EURO por metro cuibico (1000 litros). Esto ha aumentado
un 20 % a partir de 1990. Cuando se extrae agua subterrdnea, un impuesto
de 0.15 - 0.20 euros deben ser pagados. En los Paises Bajos por ejemplo,
debido al descenso en el nivel del agua subterranea, las concesiones se
otorgan raramente para la extraccion de agua subterranea. Esto ha dado
lugar a que mas y mds companias de agua potable tengan que utilizar el
agua superficial para la preparacién de agua potable y las compafiias se han
cambiado al reciclaje del agua. Por lo tanto se espera que el agua potable
pronto doble en precio. En los paises vecinos de los Paises Bajos, las altas
tarifas del agua estan ya puestas en uso. (Alemania: 2 EURQ por m3,
Dinamarca: 2.50 EURO por m3).

2. Ahorros de energia con el reciclaje de agua

Muchos procesos industriales requieren que el agua de proceso sea calentada
0 sea enfriada. El agua de pozos y el agua corriente tienen una temperatura
media entre 10°C y 13°C, respectivamente. En promedio, cada ascenso de
un grado en la temperatura cuesta alrededor de 0.05 EURO por m3. Cada
descenso en un grado de la temperatura cuesta alrededor de 0.07 EURO por
m3. Con la reutilizacion del agua del proceso, las demandas energéticas son
reducidas y por lo tanto se pueden hacer ahorros en ios costes energéticos.



3. Ahorros de costes futuros al reutilizar el agua del proceso

Al preparar el agua del proceso, ciertos elementos se quitan para aumentar
el funcionamiento del sistema {por ejemplo retiro del hierro del agua corriente
y ablandar el agua por el retiro de carbonatos). Aparte del retiro de elementos
indeseados, otras sustancias se agregan generalmente para mejorar la calidad
del agua y para promover la eficacia del proceso (por ejemplo nutrientes para
las plantaciones horticolas de los viveros). Cuando se reutiliza el agua, esta
libre de elementos contaminantes, y contiene ya esos elementos que son
necesarios para el proceso, por lo tanto el costo es reducido.

4. Demandas estrictas en el uso del agua

Demandas mas estrictas se estan haciendo en cuanto a calidad en los
procesos que utilizan el agua. La desinfeccion por medio de productos
ambientalmente amistosos es recomendada altamente. Lenntech no utiliza
productos quimicos (como el cloro o el hipoclorito) para los propositos de la
desinfeccién. En su lugar, l.enntech aplica la luz ultravioleta y el ozono que
son muy eficaces, y no son agresivos para el ambiente.

5. Los costes de las aguas residuales

El coste de eliminar aguas residuales ha aumentado en un 20% en los ultimos
5 afios. Se espera que este coste se incremente aun mas. Algunas companias
por lo tanto han puesto ya las unidades de pre-tratamiento para tratar aguas
residuales. En muchos casos, el post-tratamiento del agua es también posible,
por lo tanto haciéndola conveniente para el proceso de reciclaje. El agua
efluente puede también experimentar un tratamiento menos eficaz y ser
utilizada como agua de refrigeracidn o de limpieza. Cuando no se elige
ningunas de las opciones de la reutilizacién, Lenntech proporciona métodos
alternativos para tratar el efluente antes de que sea drenado. De esta manera
se bajan las tarifas del vertido.

La reutilizacion del agua referente a los cinco puntos, anteriormente dichos,
puede ahorrar muchos de los costes de una compaiia.

Lenntech, especializandose en la investigacion y el disefio de los sistemas
de tratamiento de aguas eficaces y viables, le ofrece la solucién a sus
problemas de recirculacion del agua.

Tratamiento del agua: filtracion del agua/ otros procesos de recirculacion /
tratamiento del agua residual / desinfeccion del efluente.



6.- Sistemas de reciclaje de agua

Alta calidad de agua, menos de 5 micrones.
Alta capacidad de caudal, desde 115 Its./ m hasta 473 lts. / m (30 hasta 125
GPM)

Sistema integrado de produccién de 0zono y recirculacion para eliminar olores
y algas. '

Ocupa poco espacio en las salas de maguina.

Facil de instalar.

Minimo mantenimiento.

Puede adaptarse a las instalaciones existentes.

Sistemas de circuito cerrado o alta limitacion de vertido a la alcantarilla
Con-Serv VT: Reciclado y filtrado de hasta 28.000 litros hora

Con-Serv V: Reciclado y filtrado de hasta 23.000 litros hora

Con-Serv Itl: Reciclado v filtrado de hasta 15.000 litros hora

Sistemas completos de reciclado de aguas
YC-5 Reciclade de hasta 23.000 litros / hora
YC-3 Reciclado de hasta 15.000 litros / hora

Sistemas basicos de reciclado de aguas
Y 5 Reciclado de hasta 23.000 litros / hora
Y 3 Reciclado de hasta 14.000 litros / hora

Sistemas de centrol de olores en tanques de almacenamiento
FS-4000 Produccion de 4 gramos / hora
FS-6000 Produccion de 6 gramos / hora
FS-8000 Produccién de 8 gramos / hora

La utitizacidn de dsmosis inversa para la produccion de agua con calidad a
partir de la residual, ya depurada, es una técnica de minimizacion en si
misma, ya que permite disminuir tanto los consumos de agua como los
vertidos de la empresa, permitiendo ademas obtener agua de gran calidad,
adecuada para la mayor parte de los procesos industriales.

6. 1. Conceptos bdsicos de ésmosis inversa

Las tecnologias de membrana son sistemas de filtracién enmarcados entre
los denominados sistemas de reciclado, y se utilizan para separar substancias
disueltas de una solucion. Estas técnicas se basan en la utilizacién de
membranas semipermeables.



Una membrana semipermeable es una barrera delgada que, mediante la
actuacion de una fuerza, impide o permite el paso de substancias entre los
dos medios que separa.

Elinterés de las técnicas de membranas frente a otras técnicas de reciclaje
es miiltiple:

+ Suelen operar a temperatura ambiente.

‘ La separacion se realiza sin cambio de fase, extremo éste de gran
interés en el plano energético y respecto de otros procesos como la
evaporacion, destilacion, etc.

. La separacién se realiza sin acumuiacion de productos a separar en
la membrana, situacion que permite el funcionamiento del sistema en
continuo, a diferencia de otros sistemas que requieren ciclos de
regeneracion como es el caso del intercambio iénico.

. La ésmosis inversa es una técnica de separacion que utiliza membranas
semipermeabtles a escala molecular, bajo el efecto de una presion.
Con esta técnica pueden ser retenidos desde icnes hasta moléculas
organicas de 100-200 g/ mol.

‘ El transporte se debe al potencial quimico originado por la presencia
de soluto. La presion exacta que debe aplicarse en el lado de la
disolucion para detener el pasc del disolvente es lo que se denomina
presion osmdtica.

En dsmosis inversa, una presion mayor que la osmética se aplica en el lado
de la disclucion para invertir el flujo del disolvente, haciéndolo pasar desde el
lado de la disolucién hacia el lado donde esta situado el disolvente puro; de
aqui el nombre de dsmosis inversa.

La concentracién de las sales en la disolucion de alimentacion tiene un
marcado efecto en el rendimiento de la membrana. El efecto primario es el
aumento de la presidon osmdética que se produce cuando aumenta la
concentracion de soluto en una disclucidén. Cuanto mas aumenta la
concentracion de las sales, mayor tendencia existe a darse una disminucion
de caudal.

Los sistemas de osmosis inversa suelen aplicarse con dos propositos
generales:



. Produccion de agua pura para diversos usos. En este caso el producto
que se aprovecha es el agua pura que permea a través de la membrana.
Los solutos retenidos deben ser eliminados por diversos procedimientos
y constituyen la fraccién no aprovechable del sistema.

. Concentracion de solutos presentes en la disolucién de alimentacidn.
Este proceso se designa en ocasiones como «deshidratacion». La
mayor parte de las aplicaciones de este tipo tienen como finalidades
mas usuales: Recuperacién de materias primas; Reduccién del volumen
de vertidos; y concentracion de productos para su procesamiento en
un proceso industrial.

Los diversos tipos de membranas de ésmosis inversa se suministran
empaquetados en conjuntos a través de los que se hace circular la corriente
de alimentacién a elevada presion, y por medio de los que es posible separar
el permeado obtenido del correspondiente rechazo. Estos conjuntos de
membranas se denominan médulos.

Los mddulos se disefian de modo que la velocidad de circulacion de la
disolucién de alimentacion genere un régimen turbulento, con ello se consigue
minimizar la deposicién de material sobre la membrana, obviandose, al menos
en parte, los fenémenos de polarizacién sobre ésta. Ademas de los criterios
hidrodinamicos, existen otros aspectos importantes que deben de ser
considerados en el momento de realizar el disefio de los modulos, algunos
de ellos son: Alta densidad de empaquetamiento; Coste de fabricacion
asequible; Facilidad de limpieza; y costes de sustitucion de {a membrana
no excesivamente elevados.

En los procesos de dsmosis inversa al mismo tiempo que se van separando
las sales por medio de la membrana, éstas se van concentrando en el rechazo.
En sistemas en los que la recuperacion de agua es del 50-75% las sales
presentes en el rechazo pueden llegar a alcanzar 2-4 veces superiores a las
del agua de alimentacién. Cuando esta concentracion excede los limites de
solubilidad de alguna de las sales éstas precipitan y se depositan sobre la
membrana. La formacién de incrustaciones esta en el origen de una peor
calidad del producto obtenido debido a una disminucién de la tasa de rechazo,
mayor caida de presion en el médulo y, frecuentemente, una saturacion
irreversible de la membrana.

La capacidad del agua, o fluido tratado, de producir incrustaciones depende,
logicamente, de su composicion, temperatura de trabajo y del factor de
concentracién del propio proceso condicionado, a su vez, por el porcentaje
de recuperacion del mismo.



Las sales de un modo més frecuente ocasionan fenémenos de incrustacion,
su presencia requiere arbitrar sistemas adecuados de control para evitar su
incidencia negativa sobre las membranas de 6smosis inversa,

Desde el punto de vista de los requerimientos del agua de aporte, el tratamiento
previo recomendado para este tipo de instalaciones, debe de contemplar:

. Eliminacién de la turbidez o sdlidos suspendidos.

. Ajuste y mantenimiento del pH del agua de alimentacién en los limites
adecuados.

. Reduccién de la tendencia a producir precipitados.

. Desinfeccion con el fin de evitar la formacién de limos por algas o
bacterias.

. Eliminacion de aceites (emulsionados o no ) y otros compuestos
organicos capaces de perjudicar a la membrana.

J Incluso en los casos en que los tratamientos previos son muy estrictos,

con el tiempo es norma! que tiendan a producirse fenémenos de
saturacién o de incrustacién. Como consecuencia de ello los médulos
deben de ser sometidos, eventualmente, a procedimientos de limpieza.

’ La suciedad de las membranas debido a los fenémenos citados puede
ser detectado por circunstancias inherentes al propic funcionamiento
de los equipos, tales como disminucion del rendimiento o productividad,
incremento de la presion de trabajo, pérdidas de carga debidas a la
friccidn y disminucién de la calidad del permeado; y

' Los productos quimicos utilizados en la limpieza de las membranas
deben ser compatibles con la naturaleza quimica de éstas y elegido,
ademads, segun los productos causantes de los fenémenos de
incrustacion o de saturacion. En cualquier caso, cada tipo de membrana
tiene un mantenimiento mas adecuado, que ademas, viene
recomendado por el propio fabricante. Como criterio generai se puede
decir que en ningtin caso deben de sobrepasarse los limites de
funcionamiento habituales (presion, temperatura y caudal} cuando se
esta desarrollando el procedimiento de limpieza, con ello se evitara en
gran medida los dafos irreversibles en la membrana.

7.- Tratamiento de aguas residuales mediante
el sistema de lodos activados

Castorena Torres Fabiola; Jarquin Veldsquez Judith; Quiroz Sénchez Alexandra,
Valdivia Durdn Luis Felipe, Departamento de Sistemas Biolégicos, UAM-X.

Actualmente uno de los mayores problemas ambientales es la contaminacion
del agua. En el presente ensayo se plantea una alternativa para el tratamiento



de aguas residuales domésticas, el tratamiento fue desarrollado en dos
sistemas, en lote y continuo. Se evalud la eficiencia de ambos sistemas,
determinando la calidad detl influente y el efluente. Se obtuvo una buena
eficiencia, lograndose una remocién de materia organica oxidable de 79.7%
en el proceso continuo y de 92.97% en el proceso en lote.

En la actualidad, uno de los problemas que mas preocupa a la humanidad es
la gran cantidad de contaminantes que se desechan en el agua, el tratamiento
de tales aguas residuales es de gran importancia ya que ofrece una alternativa
de solucidn para aquellos; con motivo de que esto se logre es necesario
recurrir a muchos métodos, de los cuales los mas utilizados son los que
involucran microorganismos debido a que son econdmicos, eficientes y no
generan subproductos contaminantes.

El empleo de lodos activados ofrece una alternativa para el tratamiento de
aguas residuales ya que poseen una gran variedad de microorganismos
capaces de remover materia organica presente en el agua, esto se ve
favorecido por el uso de reactores que proveen de las condiciones necesarias
para la biodegradacién.

El proceso de lodos activados tiene como cobjetivo la remocién de materia
organica, en términos de DQO, de las aguas residuales. La combinacién de
microorganismos y agua restdual se conoce como lodos activados.
Por lo anterior, en el presente trabajo se evalla la eficiencia de un reactor
para el tratamiento de aguas residuales de uso doméstico mediante un
sistema de lodos activados.

7.1 Material y métodos

Agua residual.

Se utiliza agua proveniente del drenaje de una casa habitacion de Tultitlan,
Estado de México.

Lodos activados.

Los lodos activados fueron donados de la «Planta de Tratamiento de Agua
del Cerro de la Estrelia», |Iztapalapa México, D. F.

Sistema.

Se utiliza un contenedor de 2000 ml ai cual se le adiciond 1500 ml de agua
residual, un reactor de 2000 ml al cual se le colocaron 400 ml de lodos



activados previamente adaptados al agua residual durante 6 dias y un colector
con capacidad de 500 mi para e! recibimiento del agua previamente tratada.

Condiciones de operacion.

El tiempo de contacto del agua con los lodos fue de 8 horas, 6 de las cuales
cada hora se tomd una muestra de 10 ml para evaluar la eficiencia del sistema,
durante todo el proceso la suplementacion del aire se realizd por difusién con
una manguera de pidstico de 5 mm de diametro a temperatura ambiente.

Métodos de analisis.

La evaluacion de la eficiencia del sistema se determind por: Color y olor del
agua antes y después del tratamiento; materia en suspension, materia en
solucidn, materia decantable, materia total. Demanda guimica de oxigeno
{DQO) siguiendo el métode de permanganato de potasic en temperaturas
altas.

Se realizaron dos pruebas de tratamiento siguiendo dos diferentes condiciones
de proceso: en lote y continuo; las condiciones que se utilizaron para ambos
se ejemplifican en las tablas 1y 2.

7.2. llustracion a través de tablas

Tabla 1

Condiciones del Proceso en Lote
pH7.6-7.9

Temperatura 25°-26°

Tiempo de adaptacion del iodo 6 dias
Tiempo de retencion 8 horas
Volumen de lodo 400 m|

Volumen total de licores 2000 ml
Velocidad de aireacion 7.5 ml/ seq.

Tabla2
Condiciones del Proceso Continuo

pHenelreactor7.6-7.9
Temperatura 25°-26°

Tiempo de adaptacion del lodo 6 dlas
Carga Hidraulica (flujo) 6 ml /min.
Tiempo de retencion 5 horas
Volumen de lodos 400 mi



Volumen total de licores 2000 ml
Velocidad de aireacién 7.5 ml /seq.

El reactor que se utiliza en el proceso continuo estuvo conformado de la
siguiente manera: un contenedor de agua residual colocado a 50 cm por
arriba de la entrada ai reactor; esta entrada de agua estaba controlada por
una valvula de control de flujo; también estaba conectado al rector una entrada
de aire controlada a cierta velocidad de aireacion (ver tablas). El reactor donde
estaba la mezcla de agua residual v los lodos activados tenia filiros por
debajo de la salida det agua tratada; la entrada de agua residual y aire estaba
en el fondo del reactor. El reactor utilizado es un cilindro de plastico sellado
por un lado.

7.3 Resultados

Después de la fase experimental se obtuvieron los siguientes datos del
tratamiento del agua residual;

Se encuentra una disminucién considerable de la intensidad de olor; tanto en
el proceso continuo como en lote, al final del tratamiento se percibe la
presencia de un ligero olor. Al inicio del proceso en lote, el agua residual tuvo
un olor intenso y al final el olor era ligero; en el proceso continuo el olor del
agua residual paso de medio a ligero.

Durante el tratamiento de las aguas residuales domésticas no se observé un
aumento de biomasa significativo ya que en ambos procesos, el aumento de
peso de los lodos fue del 1%.

En cuanto al color del agua que se observa antes y después del tratamiento;
se ve una disminucion del mismo después del bioproceso, ya que el agua
residual presentaba un color verde intenso que llego a ser amarillo o casi
incotoro.

Respecto a los valores obtenidos de DQO en el proceso en lote y continuo,
se observé una disminucion considerable de estos valores. Los muestreos
se realizaron a tiempo cero y al final del proceso, alrededor de 6 horas. En el
proceso en lote el valor de DQO al tiempo cero fue de 200 y llegé a 15;
mientras en el proceso continuo el valor de DQO inicial fue de 400 mientras
que al final fue de 78.

En cuanto al porcentaje de remocién de materia organica, tanto en el proceso
en lote como en el continuo, la eficiencia del tratamiento es mayor del 75%.

La desaparicion del olor se marcé considerablemente tanto en el proceso en



lote como en el continuo. Esto nos indica que ambos procesos mostraron
ser eficientes ya que tanto en el olor como en el color son caracteristicas
que nos dan una primera impresion respecto a la calidad del agua.

Por otro lado, para darnos una idea mas general sobre el tratamiento del
agua se realizé la evaluacion de la muestra determinando DQO. Este valor
se utilizdé como parametro en lugar de DBO, que representa de una manera
mas real lo sucedido en un procesa biolégico como lo es el tratamiento con
lodos activados. Este parametro no fue considerado debido a la gran cantidad
de muestras a analizar y al tiempo que se requiere para la evaluacion de las
mismas, por lo que se tuvo que optar por el primero. La medida de DQO
resulta ser un método aproximado para la determinacién de materia organica
bicdegradable en el agua y este valor corresponde a una estimacion de las
materias oxidables presentes en el agua, ya sean de origen organico o mineral.
La calidad del agua que entrd al reactor continuo contenia una cantidad mayor
de residuos organicos que el influente en el proceso de lote. Estas cifras nos
ayudan a determinar la eficiencia de los dos procesos y se observa que la
eficiencia de remocion a nivel lote fue mayor que en el proceso continuo. Sin
embargo, si analizamos las condiciones generales de ambos (tabla 1y 2)
observamos gue a una menor eficiencia (79.7%) para fines préacticos, el reactor
continuo ofrece mayores ventajas ya que el tiempo de retencién hidraulica es
menor y por lo tanto favorece la eliminacion consecutiva de los contaminantes
que se generan en las aguas domésticas.

Los valores de pH y temperatura observados durante el proceso, mostraron
no haber tenido gran variacion y por lo tanto no afecté la eficiencia del reactor.
Con respecto al crecimiento de biomasa, en la figura se observa que ambos
procesos no muestran un aumento considerable. Esto favorece el proceso
continuo ya que se evita el problema de la purga de lodos.

Una recomendacidn para aumentar la eficiencia del reactor es la de adaptar
dos o tres reactores en serie para llevar a cabo una remocién completa de la
materia organica biodegradable.

Conclusiones

Al recopilar los resultados obtenidos del presente ensayo se llego a los
siguientes puntos de conclusion:

1. La construccion del reactor es facil y de coste accesible.

2. Los procesos en lote y continuo mostraron buena eficiencia de
remocion.



Los valores de pH y temperatura no afectaron el bioproceso.

Se demostrd que este proceso es una buena alternativa en la solucion
de tos problemas de contaminacion del agua.

Este ensayo es una propuesta a seguir para futuras investigaciones.

En la actualidad, las modemnas técnicas de tratamiento de aguas
residuales para evitar la contaminacion no son adecuadas para
pequefics municipios y, mucho menos, para viviendas unifamiliares.
Un analisis preciso de 30 ejemplos de plantas de tratamiento situadas
en diferentes lugares de Europa y EE UU, permite que los autores
dernuestren las ventajas de los sistemas vegetales en la depuracion
de aguas residuales para todo tipo de tipologias y comunidades. Los
diferentes ejemplos se analizan desde una perspectiva funcional y
también en tanto que constituyen un importante elemento a tener en
cuenta en la planificacién del paisaje.

Atentos a la memoria y al equilibrio del paisaje, ambos trabajan desde
hace diez afios sobre temas urbanos y paisajisticos. Son autores de
numerosos proyectos en Francia entre los cuales destacan: el parque
maritimo de la isla de Tatihou en La Mancha, ios jardines de la embajada
de Brasil en Paris y diversos espacios publicos en la region de Paris.
Son autores de numerosos estudios de paisajes, ganadores de la
beca «L'envers des Villes» y fundadores de! Atelier Traverses.

¢ Por qué tratar el agua? El agua duice es un recurso maravilloso, pero
no es inagotable. Representa el 0,01% de las aguas del planeta y se
encuentra en circulacién continua: la lluvia, Ia evaporacion o los
desplazamientos de vapor. La aguas residuales se integran en este
ciclo por infiltracién o por vertido superficial, y pueden asi contaminar
los receptores, destruir la vida acuatica y convertirse en un peligro
para el hombre, por contacto (bafio) o por contaminacion del agua
potable.

Ef consumo mundial de agua es cada vez mayor. Francia, por ejemplo,
dobla el consumo cada diez afos. Ademas, todos sabemos que la
cantidad de agua utilizada varia segun los paises y el nivel de vida: un
europeo gasta 70 veces mas agua que un habitante de Ghana. Un
americano 300 veces mas... L.a responsabilidad de los paises ricos en
la preservacion de los recursos es importantemente esencial, tanto
desde el puntc de vista de la cantidad como de la calidad. La
reglamentacién europea fija normas minimas de tratamiento que



obligaran, a partir de 2005, a que todos los municipios de mas de
2,000 habitantes traten las aguas con una planta depuradora. Por debajo
de esta cifra sélo se exigira un tratamiento «adecuado».

10.  Laactualidad de un fenémeno natural. La capacidad auto-depuradora
de la naturaleza no es un descubrimiento nueve. Se conoce desde la
antigliedad en Grecia y China. E! sistema mas antiguo, el lagunajo,
deriva de la observacion de los estanques. Se utiliza en todo e! mundo,
desde los climas ecuatoriales hasta Alaska. A titulo indicativo, en
Francia hay 2, 500 lagos de este tipo y en Estadas Unidos 7, 500, el
mas antiguo de los cuales, el lago Mitchell de San Antonio, en Texas,
esta en servicio desde 1901. Los estudios realizados durante los afios
cincuenta sobre estos ecosistemas han permitido optimizar los
fenédmenos y obtener nuevas soluciones gue, curiosamente, se han
mantenido en la confidencialidad.

11, Actualmente conocemos sistemas que exigen poca superficie, pocos
cuidados, que no son caros y no producen olores desagradables, es
mas, las aguas tratadas mediante alguno de estos sistemas ya no
estan necesariamente contaminadas y permiten su reutilizacion incluso
en los paises del Tercer Mundo donde existen fiebres paludicas.

Comentarios

El medio ambiente no sélo de nuestro pais, sino del mundo entero, representa
hoy en dia un problema que se agudiza tanto como va transcurriendo el
tiempo, por lo tanto, 1as scluciones que se deben plantear para aplicarse
cotidianamente, deben provenir no séle de demagogias y promesas de los
partidos politicos, de los candidatos al poder en turno, gue una vez que
ltegan al poder, se olvidan por completo de procurar mejoras a la ecologia;
mas bien, considero que es un problema social de conciencia y educacion,
ya que en lo que respecta al punto gue he tratado en el presente ensayo,
relativo al tratamiento de las aguas residuales, es una solucidn increible para
prevenir una crisis de agua potable en un futuro muy préximo, simplemente,
por citar un ejemplo, es muy reciente que se ha hecho comun comprar el
agua para beber, la compramos en garrafones, ¢ bien, buscamos medios
diversos para purificarla, y los costes de este pequefio proceso iran en
aumento.

Sin duda, uno de los problemas que mas preocupa a la humanidad es la
gran cantidad de contaminantes que se desechan en el agua, el tratamiento
de estas aguas residuales es de gran importancia ya que ofrece una altermnativa
de solucidn a éstos; para que esto se logre se recurre a muchos métodos de



los cuales los mas utilizados son los que involucran microorganismos debido
a que son econdmicos, eficientes y no generan subproductos contaminantes;
seria genial encontrar este tipo de tratamientos en nuestro pais.

Seria muy interesante que existiera conciencia para el cuidado del agua,
antes de intentar cualguier tratamiento ¢ reciclaje, sin embargo, como el
dano al agua es muy severo, es necesario recurrir a estos tratamientos para
lograr rescatar este liquido vital, y poder dejarles a nuestros hijos un mundo
sin problemas de agua; la reutilizacién del agua del proceso y residual, lo
que se conoce como reciclaje del agua, constituye hoy en dia una solucidn
muy interesante, sin embargo en un futuro muy préximo, va a ser una
necesidad imperante ya gue encontrar agua al cien por ciento potable es
cada vez mas dificil, y tendremos que adaptarnos a la realidad, aunque es
algo que aln tiene solucion, pero, desde luego requiere de la colaboracion de
cada habitante de la tierra.
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